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OBJECTIUS 


Malgrat que la immensa majoria dels senyals presents en els àmbits de l'electrònica són intrínsecament analògics, 
cada dia és més atraient el seu tractament i processament digital. Per aconseguir aquest tractament digital dels senyals és 
necessari que els actuals processadors digitals (majoritàriament ordinadors personals de mitjanes i altes prestacions, i 
vvortestations) tinguin accés als senyals digitalitzats. 


Els sistemes encarregats d'adquirir aquests senyals, digitalitzar-los i subministrar-los a l'ordinador, així com de 
treure'ls cap al món exterior una vegada han estat processats són els anomenats Sistemes d'Adquisició i Distribució de 
Senyals (SADS). 


Aquesta assignatura tracta l'adquisició i la distribució de senyals en tota la seva amplitud: des dels sensors o 
transduetors fins a l'ordinador, passant pels condicionadors i els convertidors A/D, i des de l'ordinador fins a l'accionador 
final, passant pels convertidors D/A, els reconstructors de senyals i els condicionadors de sortida. En aquest tractament es 
posa un èmfasi especial en les problemàtiques del soroll i dels errors dels diferents subsistemes. 


El desenvolupament de l'assignatura està orientat al disseny i realització pràctica dels SADS. Així doncs, es dóna 
una gran importància a les pràctiques de laboratori, on es dissenyarà i realitzarà un sistema complet d'adquisició de senyals, 
i on també es prendrà contacte amb SADS comercials. 


PROGRAMA 


Capítol 1. Introducció a l'adquisició i distribució del senyal. (8h) 
1.1. Conceptes generals. 
1.2. Funcions en l'adquisició i distribució de senyals. 
1.2.1. Transducció. 
1.2.2. Conversió analògica-digital. 
1.2.3. Condicionament de senyals. 
1.3. Arquitectures per a l'adquisició i distribució de senyals. 
1.3.1. Sistemes de baix i alt nivell. 
1.3.2. Sistemes centralitzats, descentralitzats i distribuits. 
1.3.3. Sistemes unibús i multibús. 
1.3.4. Sistemes d'assaig: estímul i mesura. 
1.3.5. Sistemes en línia i fora de línia. 
1.3.6. Sistemes integrats per a adquisició de senyals. 
1.4. Marge dinàmic i relació senyal-soroll (S/N). 


Capítol 2. Sensors i actuadors, (5h) 
2.1. Tipus de sensors. 
2.1.1. Classificació dels transductors. 
2.2. Característiques dels sensors. 
2.2.1. Característiques estàtiques. 
2.2.2. Característiques dinàmiques. 
2.3. Transductors bàsics. 
2.3.1. Transductors resistius. 
2.3.2. Transductors de reactància variable i electromagnètics. 
2.3.3. Transductors generadors. 
2.3.4. Transductors digitals. 
2.3.5. Transductors basats en unions semiconductores. 
2.4. Actuadors. 
2.3.1. Actuadors electromecànics. 
2.3.2. Altres actuadors. 
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Capítol 3. Condicionament dels senyals d'entrada. (10h) 
3.1. Problemes de condicionament i alternatives. 
3.1.1. Tipus de senyals. 
3.1.2. Operacions amb senyals. 
3.1.2.1. Operacions amb senyals analògics. 
3.1.2.2. Operacions amb senyals digitals. 
3.1.3. Errors en el condicionament de senyals. 
3.1.3.1. Errors estàtics. 
3.1.3.2. Errors dinàmics. 
3.2. Interfície amb els sensors analògics. 
3.2.1. Divisors de tensió. 
3.2.2. Ponts d'impedàncies. 
3.2.3. Amplificació 
3.2.3.1. Desequilibris i derives en els OP-AMP. 
3.2.3.2. Amplificadors diferencials: CMRR. 
3.2.3.3. Amplificadors d'instrumentació. 
3.2.3.4. Amplificadors d'aillament 
3.2.3.5. Compatibilitat entre senyals i amplificadors. 
3.2.4. Processament analògic de senyals. 
3.2.4.1. Linealització analògica. 
3.2.4.2. Correcció de derives. 
3.2.4.3. Demodulació síncrona. 
3.3. Filtrat. 
3.4. Interfície amb els sensors digitals. 
3.4.1. Condicionament de nivells de tensió. 
3.4.2. Conversions de codi. 
3.4.3. Condicionament de sortides d'interruptors. 


Capítol 4. Soroll i tècniques de reducció del soroll, (4h) 
4.1. Propietats del soroll. 
4.1.1. Valor eficaç del soroll. 
4.1.2. Factor de cresta. 
4.1.3. Suma de senyals de soroll. 
4.1.4. Relació senyal/soroll (S/N). 
4.1.5. Espectre del soroll. 
4.1.6. Amplada de banda equivalent del soroll. 
4.1.7. Soroll blanc. 
4.1.8. Soroll 1/F o de baixa frequiència. 
4.1.9. Soroll en un C.I. 
4.2. Fonts de soroll intrínsec. 
4.2.1. Soroll tèrmic. 
4.2.2. Soroll de granalla (shot noise). 
4.2.3. Soroll de contacte (fliclter noise o contact noise). 
4.3. Soroll en un amplificador operacional. 
4.4. Tècniques de reducció del soroll. 
4.4.1. Soroll en els circuits digitals. 
4.4.2. Soroll degut al disseny del circuit imprès. 
4.4.3. Soroll degut als connexionats de terra. 
4.4.4. Apantallaments i "guardes". 
4.4.5. Sumari de les tècniques de reducció del soroll. 
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Capítol 5. Conceptes fonamentals en l'adquisició de senyals. (2h) 
5.1. Mostreig de senyals. 


5.1.1. Mostreig ideal uniform. Em SS 
5.1.2. Mostreig natural. Ge RCR 
5.1.3. Mostreig "Flat-Top". Li 

5.1.4. Mostreig i retenció. er La 

5.1.5. Mostreig repetitiu sequencial. a 


5.2. Quantificació. 
5.2.1. Quantificació uniforme. 
5.2.2. Quantificació no uniforme. 
5.3. Codificació. 
5.3.1. Codis binaris unipolars. 
5.3.2. Codis binaris bipolars. 
5.3.3. Altres codis. 


Capítol 6. L'etapa frontal en l'adquisició de senyals. (6h) 
6.1. Multiplexat per divisió del temps (TDM). 
6.1.1. Interruptors analògics. 
6.1.1.1. L'interruptor ideal i l'interruptor real. 
6.1.1.2. Tipus d'interruptors analògics. 
6.1.2. Multiplexors analògics. 
6.1.2.1. Estructura i tipus. 
6.1.2.2. Paràmetres i errors dels multiplexors analògics. 
6.1.2.3. Subcommutació de canals. 
6.1.3. Multiplexors digitals. 
6.2. Amplificadors programables. 
6.2.1. Amplificadors de guany programable. 
6.2.2. Temps d'establiment (settling time, t,). 
6.3. Amplificadors de mostreig i de retenció (S£:H). 
6.3.1. Estructura bàsica d'un amplificador SG:H. 
6.3.2. Paràmetres i errors dels amplificadors SE:H. 
6.3.3. Tècniques per augmentar la velocitat de mostreig. 
6.3.4. Circuits per amplificadors SE:H. 


Capítol 7. Convertidors de dades. (6h) 
7.1. Terminologia i especificacions. 
7.2. Convertidors D/A. 
1.2.1. Convertidors D/A de resistències ponderades. 
7.2.2. Convertidors D/A de resistències en escala. 
7.3. Convertidors A/D. 
1.3.1. Convertidors A/D paral.lels. 
7.3.2. Convertidors d'aproximacions successives. 
7.3.3. Convertidors sigma-delta. 
7.3.4. Convertidors de rampa: simple, doble i triple. 
7.3.5. Conyvertidors tensió-frequència. 
7.4. Errors i soroll en els convertidors. 
7.5. Control de la conversió. 
7.5.1. Connexió del convertidor. 
1.5.2. Control i modes de funcionament. 
7.5.3. Disseny d'un programa d'adquisició de senyals. 


Capítol 8, Anàlisi d'errors i calibrat en l'adquisició de senyals. (2h) 
8.1. Errors sistemàtics i errors aleatoris. 
8.2. Fonts d'error. 
8.3. Estimació de l'error total. 
8.4. Calibrat en l'adquisició de senyals. 
8.5. Correcció dels errors de zero. 
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Capítol 9. L'etapa de sortida en la distribució de senyals. (2h) 
9.1. Obtenció de senyals analògics. 
9.2. Desmultiplexat, 
9.3. Reconstrucció de senyals: extrapolació. 
9.4. Filtrat i reducció de transitoris. 
9.5. Sortida de dades: bucles de massa i aillaments optoelectrònics. 


PRÀCTIQUES DE LABORATORI 


Les pràctiques de laboratori serveixen per donar suport pràctic als conceptes introduits en les classes teòriques. Es 
realitzaran les pràctiques seguents: 


1. Disseny i implementació d'un sistema d'adquisició i distribució de dades. 
2. Estudi i utilització d'un SADS comercial. 


Be 3 do 
I La ed — DC Li 


AVALUACIÓ 


L'assignatura s'avaluarà a partir de les proves, problemes i pràctiques realitzades al llarg del curs, segons el 
segúent criteri: È 


't Proves i problemes realitzats durant el curs: 2029 de la nota final. 
't Valoració dels resultats aconseguits en les pràctiques: 3029 de la nota final. 
'" Prova global realitzada al final del quadrimestre: 5024 de la nota final. 


La superació de l'assignatura amb l'obtenció de la nota final calculada en l'apartat anterior estarà condicionada a la 
superació dels problemes i qiiestions teòriques per una banda, i a la valoració positiva dels resultats pràctics aconseguits en 
el laboratori per l'altra banda. 
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ADQUISICIÓ DEL SENYAL 
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Capítols 1 i 2 


Antoni Surifiach i Albareda 


CAPITDL 4 .- INTRoDVcció A L'ADquisició f DISTRIBUCIÓ DEL SENYAL 
COS a So ESE A L'ADQUISIGIÓ. di DISIRIQUEIS DEO SoETRe. 


d.4.— Cou euenada 


Sitama: congunt d'Hemeut, o pants mgauitzats pen neatitzen una fuució 
dtenmuada. 


Sistema ebochòuic i. és aquell msheua em el qual 
— És 


malitzeu Pes never Quucionà eupeci fiquen per vaijauna edecbòuses 
SADS de mesa i cou : 


ay des eutader notem Men eu fouua de vauables peques, 


Nus elements o ts 


b) les mmbdes aoteu mn en fnua de voniatles priques, o de 
peseutació oiua2 o auústica . 


ec) da mo mistio mot toumtUA eu nealitzan 


ts fita, 
encana que culo Bous ce toup Cexi fat molt. divevusos 
Disseuy d'u SADS —p coumdenació ole les pont, que L'iutèmpe 
o da la ntvta fuita mapeelives 


la tniticatid: de ada pal a) TRT— 
Ga podem fe a miveà de —o 0) coupoueut 
CC) conuut 


di Sulsea stevua, 


a) Dissenyaca de C. Tuhegats o sfeuua 
0) u de cncuit , 
. basat em. element oliccets —B Sisteuua Quel 4 C. Duumès . 


Qual i C. Tuteggat vouot/he ohtuid 


€3 Dissemçado d'eguapt elecbòuica —P. Sis Feuua puel Es Equap o Iualaumeul. 
d) Dissenya de nisfeues cle 
bactoment ole olaoles , COUumicao , 
mem O tou tot. —o Sisfeua fuel: Tutecouuexió d'eguaps 
ou sfaub . 
OBJECTIU DE L'ASSIGNATURA : 


Dittèmus de SADS a mueU de coupouent P de 


sulouistemes però uo de TRT, (Qub pefuència eu aluanem a uivel/ de 


Greus decbòulea —p 353, — 45 
Cost estauat d'um misteua a sea al des 
o -— 55 
godbdE Le cl Softuyare. 45 L 2 
complit uilfama (1882) Gabtjat Í conesa —P 450 — 20 


Mantenimeut ———p 54 — 400 


4.2. — Funuoma em l'adquimuó I diushibucó de penyals 

Éu um mislema ce mesura a'ha d'adquina fa Tufomuacio (eu forua de seugal, 
auatègica o digitals), poceman- ta. i peseuttn - fa . DE vegades, ademés, s'ha ol'emne - 
gishan. Eu eb distemes de couhot s'ha de companan eP aoudtal de Es vmsuxa amb 
els objediua estabints T actuar eu cameguència damuet ef sistema fic. Es P fàuna, 
. mequeut es mueuda L'estbuctuna qeuenal d'uu SADS por mena Ç eoubo li 


Control manual 


Transmisión 
órdenes 


— 


(1.2.1. — Traoducuo 


80 nem o tauaducin er el pú element d'uu SADS. 
la ma uiié coumstex eu legi da maguitad. d'iu , 


deia 


qeueralmeut L'element de menuna En vu meua O Raueluedtr d'emhada , que. 
eomventzix emegia d'uma faua fiviea en uma atta fora puca (em A maste 
cas , elècbuca ). ' 
x da qe d' emergia convent da én mu0ll pobla , po fal cle mo afectar 
el proces —pB Aleshmes P pelto Comdicionay - a. (amptifica)-te. , el...) 
po tal d'adaptar - le, a fes etapes seguent, . 


Ranàvuebea bàgica d'um uso 


a) Marge o Camp de mesuna —e Som aquell vals ee ola qual, 
El mun es capaç de msmunan , mantenim les especi ficacions 
del famicant . 
b) Semibititat —n És fa nació emta E vaquilud de amtida £ 
Ca d'euhada , eu abència d'evuny. 
Re Sl Soumbi titat z ctaut eu lof el mange de m4su10 , es diu 
que el Beusa és Liueal. 
c) Reofuco —m És El vgum cami eu a v1ag ui lad d'euhoda que. 
La pot debectar eu 8 ontida. 


d) Exacllud. —B Descaia eP quau de emmcidèmia euhe el valen 
mea de l'euhada P el valm deduit a pantà de la 
Amtida onada a meua bre tat . I 
Quan hem contar ua maquitud. fíica , el nenultal de la comparació 
ee la vena d'aquesta maquitud P el veu van desitjat , a partia d'uma 
algruisues de embhl , a'ha cle convertia vovament eu Éa rua d'aquesta vag - 
mitad fica —p En aquet es P ta una tomdució de enfia. 


Sortida vecàutea —P acciomamens o actuades 
Tiomaducta que donem 


amtda mo-elèctuca a. emtida tència —P calefaclona / hepigeradana 
pat d'uua eubacda I 
elèictuca . Odtes —p —ubhasma 


Hadiacions òptiques (fasen) i 
etc. 


4.2.2.— Comreio Quatògica / Digutal 


Smbida dels emana —p Senyal aualògie ( comtaua Lu D'auuptitud P eu el teues) 


Euhiada dels nisteuue 


—p Senyal dlectal ( bívani 3 combi eu el temps, Ptuò 
de procemad 


momés cul 2 mèvella de teusió ). 
Éu afqum put del SADS fa falta ger fa convemo A/D. 

Comverio Aualègica /D'gital dels nevat 
aquanta tovartamió es ja em 3 pamos: 4) Nostaig, 

8) Quaulftacio 

3) lecúficaue 

1JUosteig: Coumisdaix eu upenedor uu nemyal auatògic (tomba eu 

C'amptituct Feu A teugps ) eu foua d'uu neuagal comtmu. 
ea d'auptitud , però dismet eu Teuups (eu ua tats 
debLoumimats V 


2) 3 vant ficació : Coion steix: eu nepresedon ed nevugal auteuoz um jouçaut 
um mombe fuiÈ de valm distmbs, eu fualauts deteu- 
mimola , 
Si d comentidn és de mit, Li ba 27 valma 
o estats possibles . 

3) Codificació 1. lomistux. eu npreneudació. del vela cami 

a2 nenya vad bi amçamt Comloiuoacions de M'uabota que 

es nepmenentea habitualment cual 2 mivelba: de te RS 

DEU i ng" 


Els cincuits 'convetdra cunbògica/ digitals" ( ADC 8 CAD) 


nealihem habituabueut aquest, he pamod y OMcana que em cames detenuuuats 
es pol. emcamegan da umiixo de v403À ejan a uu nul especialitat . 


és ta Pqura neguen es vosheu els 3. pames 


Voltios Código de 
salida 
10,00 


8,75 
7,50 
6,25 


5,00 


0 20 40 60 80 100 120 140 
Tiempo 
- tunidad arbitraria) 


Uu CAD de 42 bla adut 2 vangea d'euhada difueut 4 Oa SV L -Sa t5SV. 
Quaua En, tu cada cas, C'amptetud de l'utbèaval de leumous d'euhada Que. 
Cmepem a cada estal l 


lu cas: Oa SV. 
Nange de teumous —Mpre 2 SV -OV 3 SV 


d'eutada 
idèumt de teumioa zg 2 EV da ge ES Sat 


Segm can : -SV a "5V 
ange de teumouA Mre 3 SU -(esu) 5 40V 


tuhà val de teuioua 2 qs- toy - 2,44 ml 
2è 


————————— 
aquest tales de teus d'euhada que heu total es cmespo cub la, 
neotució. del CAD, ha oUn , P vui Pamremeut de la teumó d'eubocda 
que mModueix um comar ol cool a fa an tola . 
do covvemo tuiga un cont teups . Dunad aquest Teuups de consend el valov 
del nemnyal d'eubada mo pol vanian ui, que el vàxiu evumn o Pucertera que 


Prevoquu ca CAD, ja que Rue douanva un cou emo . 


4-6 
Em um CAD Pleat , el vàxuu emana o luceatera PA qual a la eva nenso- 
cd (q). Ala doma, d màxima cami del veugat d'eutada duvad P ee 
Lomps que duna fa cmuemo La cle ne iufeum a ta amolucio ele CAD. 


dv: É Manga euhada 
ela: x LE es 
de Li E Nodiime edels 
dE Merce Mpe 2 manga d'euhada 
dè Pà OO 2 te m Z mombe cle El 


te - temps de comu io: 


Disposem d'um ADC 08012 , CAD de 42 BD, Omb un lups vàxiua de cm- 
veuió de 259m5. Qi arceplem que el CAD és ldeal, quaua és la umiiua peguènva 
que po feuin un nena mimuncidal a cometa eu El qual da neva aupeitud. 
ple a pe comidexi amb el manga d'euhada clel CAD. 


Suposeuu ed CAD auab um Man d'euhada Mre 
PV faul, Q di Mre 


El nemyal mida) en (6): He . Smn (2nft) 


d'uç 2/ Mre 
di luàx 2n te 


2 any. HE. es(enpò)), 
de ox 


d / Cr ca p UE siu a 
dE lux 


de 


so anf: VE: Nf:Mpe 


Quaueut, I 
NU Nre € — 
2 te 
DE Se i z 3,443 


E'tete BE TE Sus 


13 
EP noullal d'aquest exemple pesa de mmufet una tiuitació Rapotaut del, CAD 
—D No podeu comventa ef valo fustautam de neuyala d'evolució nàpida . 


Aqueda Buitació es votacions poiaut davaul del CAD um dispentza Que prem 
uma vostha del nenagad a conventa P la mambe olunaut tol ef Eeupi que dina ta 
convemó. Aquest dispositza s'anomena " Amptificada de Nosteig l de Rleució ú 
(Sample amd Hotd, s/n). 

Tadocal hi el inuit SJH, eu l'equació de l'exempt aufeum es pot mba- 
bu el teuups de conerió (te ) pel tevups d'lucestesa eu el qua) es prem. fa vogta 
Ctemps d'efeluna , Est) a Douat que aquest temps — és 30 4 mohes de moqua tuo) 


Tufun o te , a pe. ànima a l'euhacla d'auquenta ta aquest 36 4 des 
de maguitad , 


de Eu el cas tuvea, Es a din, quau Bou d'obteun una feuxo aualògica a 
Pobla d'uu coutotadon digta), s'utittra Uuu cove b ol digital /aualògic , CDA 
COAC) . da neva velocitat de convemó Tube és pela (eucana que Gas Ol ad 


elevada que un CAD), P pd gu plta veteuu el valn oligital a couen em 
una Gahel , eh... 


4.2.3. — Couclcvonament cole seuyala 


Rn fal d'aprofitar ef tuange diuàuuice de ambida del CAD ES dembnnia Pimem 
ela fu eu aatida ) cal que el manga d'amupeituela del neugyal s'eutiuela dei 


deix amb el vange d'euhada del conya d'lm Hre 
Així, doues, m'ha d'amptfiaa ba nabida del neuan , enfaut, però, la 
Aotunació de D'ampé fiocla . AP vaatex temps pham de compa l 6réilgan la 
anbida del semam fo ol'euhada del DAC . 
Satda nem io umàpetan o difereucial 
Re XL. ente OS P Alba Lupedàucia, 


1-8 
Bubhoda CAD: Novuaduaeat Umipetan 


RE 4 —SORSL 


Els cinuuts de coucliciomameut oleb seuyal B'eucameque de: 
4) amplificació 
2) fthot 
3) aug d'Enplància, manga E fpoe 
ademes , podem mal hon QunciomA de 3 
s Buralitació de neus0À 
- olifueuciació de neuapada 
- futegpació 
- detecció d'emades 
- companació de Ou, ele... 


IMPORTANT 
———— 


H Tolea aquestes eperociona a'hau de fen mamtenmt el emma 
diute de mangen acceptabtes ll 


LO fel de condiciona els neuyal, també s'amomena " PROCESSAT — DEL 


SEUYAL " 
Procemat Aualdafe dm Gent DEA 
X men nàprd. x vés preci te 
La ven can (eu component ) 
(Noé a'utitifzeu neuyal, (Ca comenta els vega, eu 


Gèelst 
sdd obtiea fue finques o 
cauvian ole domdma —P 


Cal va TUTERFÍCIE ) 


Quau 2 connecten elevmeut cdustant , eh pemb nespeelzua que pub Cifgeu 
cou a nefeència podeu est a us tEunt poteucial . Ateoboer comoemen a llaugub 
Qavòà ue que fatemoupen la coutmi tal òiuuca al efoua, ole Pol ef cnamb , prò 
que desxiua Povon la lufouació — Non aut Tl Op ad Cada 


L i , 1-3 
4.3.— Arquibelures por a l'adquisies f disbutucio de al 


Quan li ha Vama cama, d'euhada /sntida , O quam ea cou teu pla a pos- 


sibilitat de elisbatuia 2a capacitat de procemat, es podem consiceran diveuses 
altemalues d'ongamització : 


4.3.4.- Sistemes de baix me P d'alt nivell 


3t Vanta camala d'emhada —B. Covpanteixeu NOUS Coma 
xo Só Cous parteixen fobs els necundos, exceple el num —P fa galta dm 
muttiplexo aualò gic. 
y Senyal que havema el mal plexon £ 40O mV (multipterat a baix 
4 En de mublptemm —p hau de ne pel mioedt) 
db Cables de couuexió long, —P los P apautaltat, . 
de SO den ambides dels neuans uo sda Pouala —Pe uscem tava 
Quupti ficada f a Hi 
P r une progpauables pe noftuvane . 


l 


Interfaz 


RE zo: 


- Selección de canal 
Control - Conversión 
-Selección de datos 


Gidtuues d'alt viver 
X Quptifcadou abaua que el mulliptexo:, l de quanas LOS e 
X Filhes abamy que e2 multi plexen , i cub peg. ct Ta pxa. 
X Senyal qua taresa Ll mubtipleam XD 400 mV multi ptexat 
d'all mel). 
lo XD emma del mulbtplexn mo cal que nguum taut pells cou 
fuept a 4 À cas avdemen . 


l 
Sensor A1 D el i 
a Va Va 
Le 0. a 


LIMÍTACIonsS de tes £ eoliuclves ambeuna Bis 


4) No pemmalim preude simalfàniamest mosbis de bé, el cauabs 


(aixo iuvatida, pe exuupte, Je memaes de des fasameute eule 
robarou .., I comals ). 


2) SP hi ba motb camala, eucana que els neuyals guin Geuts 
el multipleun Pels elements compartits Gau de ne nàpiols . 


UNA POSSIBLE SOLUCIÓ —counisteix eu el "Muetiptexat Data 
UNA PosSiBLE SoLucio I 


4) No Mb els cama mecemmlèu Qa vateixa velocitat mí Bb taxa 
notució —P Cada caual s'adapta a las Meyes mecemitets . 

2) Taat fa Rauiuisió de nemyada coma. El ailaueut vifjauçamt epto 
En més fàcie, ja que da fibnmuació es digital . 
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3) 44 mal Esplaxat digital a uo tt neugil, da que s'aprofita en 
ouuex o a va bus cnitjamçont parlés " SA bit, 


Alimentación 
BUS 


de Els 


1.3.2.- Sistemes contalitzat, / descentralitzat Ddistibais. 
— ———————————— ———————————— 


Gistevua ceuhalitat : 80 mocemsament i/o. el coubot coven a càme d'um úute 
de vena ( Éx. tanjeles de CT. pe ondiuader pemouala ). 


Sistema demeubatlzat: Hi ham olistits procemocaa comdinals , cada um defa 


quala A'eucamega d'uu nen o qoua . 


Sistema disbabuit 4 El mombe de procemadas és més elevat, Í cada au d'el, 
NE RE PR es cuida d'una 'pova més petita . Q2 vuateix Ceups , es 
Comu Que ela ela vui auçaul una xamxa d'iutecouexouà. 


4.3.3.- Sistemes Umitus i Hutlibua 
L———---—————————————— 


Sistemes Unitua 1. Quau ts els elements que frau uu SADS ( CAD, CPU, 


RAM,---) estan couuectats a. un 20€ Què . fu C'exeupée, 
etau couuedtats af Qua ol 8DES. 


Alimentación Entrada / Salida — Entrada. Salida 
daclè digitat A las tarjetas —..g, s' 
9 de expansión 
Red ca. 24Vec. 


analógico 
externa 


Puerto de 
expansión de 
canales 


"Bus" analógico interno 


Entradas analógicas 


Sistemes Hubtifuu £.— Quau els eluueut, que fmueu el SADS , É/o els 
unmocoutxjodm o uncemocemados que el couhoteu 
eta couuectabs a uds d'un bus. fu C'exmupte, 

SAPS fonmat per uua Tanja Qua) uu bus fulènu, que 
eta couuectada al fus d'um PC a hauta d'uu sot 
dels del PC. 


Salidas 
analógicas 
Entradas 
analógicas 
16 líneas 
digitales 
Entrada - 
Salida 
Disparo 
externo 
Reloj 
externo 


4.3.4.— Sistemes eu Luna P pre de duo 


Sistemes eu L'un: Sou aquella Mi steuues que procemem Les dacles a 


Salida 1 


— Salida N 
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Sistema fona de Una 2 séu el que pocemen Pes dades eu teuuge 
difemt . Geuenodmeud oUsporem d'un demunt 
que euxegisha des dades pt volean- les , 
depén , al rocemadmn d'oital . 


(fera "b') 


4.3.5.7 Sisteues tutegat pu a adquinco de neuçala, 


Exceptiadt algues musà, botes les demés fuucions mecemàmea pe adqui 
Aena Quaalè gica es podeu tutegçan en un P CE meuoU te, o LiGiol . 
CAD 


S/H 
Tufefrcia de amtda ( vèua — parat: 40). 


És defueix ei panàuete "Fet de vènt d'uu SADS " emu dl 
moducte (Novabre de Gra ) X ( vetocitat d'adquisició 


fu la figuna negued es veueu els fachms de vuènit de SAS fulegiats, 


eu duY Tumèn , i usteues UXI. 


Resolución 


(bits) 
as t 
a ETSs 


Sistemas lEEE - 488, VXI 


SAS en 
circuito 


impreso 

i x 

SAS integra 
1494 
Lli 
10 
DI: N 

N 

6 


—————éé—é—éé él 

El 1 1 1 Ó Velocidad 
de adquisición 
(Hz) 


dis 
6u la Taula negueut es doueu els povà veles P7, Ta portauta de oli fereub, 
SAS Putget conca, . 


Número de Número de Velocidad 
Modelo canales bits de adquisición 

AD7824 8 8 100 Hz 
AD1332 1 12 125 Hz 
AD1334 4 12 67 Hz 
ADC0808 8 8 100 us 
ADC1034 4 10 13,7 us 
CS5101 2 16 50 Hz 
CS5506/8 4/8 20 60 Hz 
DAS5712 16/8 12 40 hHz 
DAS5716 16/8 16 2,5 Hz 
HDAS524/8 48 12 400 4Hz 
LTC1090 48 10 30 Hz 
LTC1290 4/8 12 50 Hz 
MAX154/8 4/8 8 2,58 
MAX182 4 12 60 us 
SMD862 16 12 33 Hz 
SMD872 16 12 50 hHz 
TLC532 5 8 1548 
TLC32044 2/4 14 19,2 xHz 


—————————— 


4.4.— Manga Diuàvdte P dació Aeuyal / Anotl ) S/AJ ( sMR) i 


da baufuència d'igmuaió ete un mun led aishua de mocemal ya 
amociada , qeuenabiueut, a C'amptituol i fa fem d'uma teusó que va h 
pen bb eL element. O.querta l'ufonuació ha de Paman fualteroda d'um 
doment a un afe . 


IMPRTANT la tupedància d'euhada de cada element 8a de n84 uolÈ 
vuen pa que fa iupedàmcia de mmtbida de l'auteria, x 
Voteu que un elaueut uo Camegui a l'auteua , o Les 
due luupeclàncies Bau ole ne, qual, mM votuy la 
màxima Raufuència de potència . 

PERÒ NO N'UÍ HA PROU S'hau de teui eu comple da pesèucia de 


lerumova uo desitjades (snoll ), que em- 
mascanem la teuio d'futeres 


CAD 
Magnitud Sensor Ampliticador Multiplexor, S 8 H Entrada Salida 
tisica isndamaó EE 
Vo, Max Le a——Í" 
—— o ees ss 
/ 
7 
4/ 
4 
4 
Vs món 1 
so 
Es 
Pd ú bits 
Margen X Msensor Margen Va G:Vs M n 
Xmín Es MDamp 
s 
: x 
NS 
N 
N 
N 
N 
——— NN ya 
Ruido sensor NO INS 
NN —---l—s a ea e LL, 
4, Vormin N 
——— — 
———— Omin 
er recel Ruido mux, S8H 
Ruido amp. 


da figura auteria mola els vmges de Muga  l ua dUuàuiia eu una cadeua 
de mamunea . la vnquitad pues ojuex un mag de vaxiace compès cuba Xuàx Í 
Xudu . El peumn  ofecix una ambida elèclica compera eute Vsmàx P VSuuu , Gub UM 
tamió de nonoll ameciada. El veu uange de smtida és Vs , l el nu vaga diuàuuic 
és MDseuan - A mbuunció, l'amptifiadn ofueix uua teumó ol imnbda QxVs, 
amb um anell i lOnmgèf. iuolicats . EO mateix poma cmb el mullptexm. Fiualueut, 
E CAD pesenta un va d'eubada M, fum coli de nobda eoupès enla Dumdu 


- 
o Dunàse. 


6) neuson ofereix vn le de bouious Vg Quab una notació: AX (una 
iaio AX eu P'euhada la ce Movotan un vauado AUs amecvable eu A to tea). 
60 CAD té uu vaga de teumious d'euhoda M, luua amotucoó M.A ta 


va mmbtda ofeià 27 cool distuta, l la neva neobució és, fa del meu bit 


ee 


menys Biqui Real (4 LSB) 


8 adaplació euhe eP manga del seua P ed de) CAD ba neaQiha P'ammpl ficada . 
ES valo màxima P ui de ampli Uicació —estau C'uutats pe: 
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teumó d'aliueudació (satanació ) 


les ubdid mo Vueal tab, 


Amo EQ 
X Vale umuim —m Cuuitot pen denives lubuueques 
(eu mòdul) Butergeències extevues 


Ideabment , dd mv de omcl del nisteua ha de quedan cletermuat pel 
semen — (el nn E 31 PO, uua Vegada amptificaÈ, haunia de 
Man vuén quam que El mol mou de l'ampli ficaoln , ele... ), 


HARGE DÍvÀNiC D'VY SENSOR, ELEMENT O SÍSTEMA 


MO- mu de mmntida màx uL (see nobecàne ga) 
mama màveR, acceptable (mol , nanotució ve) 


Sí es dos mivela uo es nefeneixeu af vunteix poràvehe (van ple, pre 
ds pe, eycaç ,---), s'ha d' espeú ficar. 
82 Manga D'ubuuic a'exmema eu decibels . 


EL DECIBEL 


u IU P 
És deQueix el BEN cova X (Be) E tog RE 
N 
D Cogaritue. en Go SO de da nelocioó de olues polèncias El 


A pantà d'aqui, el decitel nuà 40: ego 5 
A) 


èn exeupte, ed qpuouy En potència d'un amplifitacia es pot expamaon en 
decibets coa 


Rout 
40 -tog, Ps. (dB) 


(ou que b petència Es: P- Ver z ve 


La Re. - (ve RE 
Guaury Bis poleucia z 40 log Vi z 40 tea) TT sl 
RC 


, h a du, RO cs Ro , ateses 


cl 20 ég FE. (48) 
t 


Oquaste equació mougn En vàtiola quan Rere Ro. De tota vaumna, s'ha 
get fat popa que podeu pantbn de quamy en teumio jeu iuteu'tat, i 
eo degiuax cou. 


Què 20: fog, ce 


le o Te È 


GG, 20: 83 E 3 
fieta ll da ala mstemes de Ramió , eu comptes ole vsamqe oliuàudc es porta de 
RELACIÓ SEUYAL /SOROLL — (8/4 6. SNR), Ves Olepiueix cou: 
vna eficaç. neuyoL 
valen epicos. ancel 


SIN ES 20 tog, (48). 


Bxouple. 
És vol vuenunan vo temperatura que vara euhe OT Ú /OD'E , amab uuo nesolució de 
odec, oblevimt une. Ambida dicptal umhjauçaut un CAD, amb ua vg d'euhado O -JoV. 
Debenumen el M.D. meemani pels elevusut ole fa cadena ve meua. 


o/lec 
Rn coda elomen de G caceua de mena farà falta uu HD fual o 
Mmpenn a GO dB. 
Pen ad CAD això vet di que 
monte de valma possiGles - Ra Rep A z 4000 
0, 
2" 2 40v0 . ba, (24) bg /000 
ter a ra ge — ma 9,93 


Per tant, preuohem uu CAD de 40 t'h 


—————————e 
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1.S.- Idees generals sobte el olisremas de SADS 


El dt ale. sala de S etapes: 


D) defiuuició du problema 
2) disseny nidtemàlte 

38) nealihació a clisseug 
4) veificació i cemeeció 


5) deledeuyacio 


4.547 Defiumó del pobleuua. 


da dejuició des pobleua tuptrta : 


e) descupeció dj problecua — auàln del coutext fècuic 
fuucional 


eeououac. 
b) esmcificació de len cacteutilque, del CADS 
4) clescuipcó de què ha oa fu d odateuea 
2) mestòcions tècniques de fa neva fuucie 
3) dela, de la iuacció umani- iteua 
4) Pat fia del pisteua amb d'eulna 


5) conducta eu cas d'en 7 cloquestz d'avanans 


C) edaobtimet ce les covolicioa caubieutabs i ol'eubbua en Pes quads 


o viuda les gopecilicacioua . ( Lluàtiques, dectoua ut uns - 
pep qab, 6 Des droga) 


dy judificació del nisteuua proposat eu faont a abhes point A, alat, 
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4.9.2, - Disseuy ve teu 


Couristeix en uua mea — cle pam Nerea modulars —luteconuectats , 


, HP nàpides 


Es teitaga si ple 
nofpt — t Ganales , 4 Ceulès 


ul 


Per aus mut de moducció —p — haneluyan  £. 4 aptuvane 

el peu del Lacluane el pau del tt. 

es mnmte, fix. ds Vuit l'es dimblita 
ente eP moube d'uudat 
(aBuecoles . 


cobucions acftuyane — probleua — unemòUA . 


POGpame,  AMdA —o volta uauònia (cera) 
popa Let —o pa 


LL 


Se A landua És dapid 6a a vn nàguides ( canen) 


Sobucons hon. meuyA Qiable (4 vouuaxious ) 
de on ls commueix 4 potència 
Ouapa hi eapaà. 
— otució molt maola , 
Solucions aofè' més poble. 
poc espos E potència (mn uo 
uemita mbla memò va Y 


mul Es tantua 


1.5.3.7 Bottgds dd dem. 


è la dau 
Seumatugst, ed eiseug GR red pe L a 


had van. . digital qu ablho padfènica de ta maluxa fauuba que efuP. 
dm dicveug ub (ha aa, Tanfes,, totes hau 
de Ne Lopal: Ges aut lb del miilema. 
dd moubme cle. teusioua d'atenta ció —pue mim 
disporció vels elements Alha de fe temut en 
compte. da compaltUtat eluctomaquètica 
ebre ela — lamenta. 


r3 


$o xi ela males meu complexos o costosos 
—o mugan - fos. abau/ 


Seftuvane A queu Bomcgnatge ubi thoeu - MH ve (Paacat, Banc, 
I Mebeob , Fontau se )s 
- mv mig ( u" 
- Ou actor 


— a vi Un notuvió. pl 104. covalnuaa una Loqualça 
d'alt vivetà cub Leuquale menu Go . 


——————————— 


4.5.4.— Vepeaco fo um del duee, 


sestevua 
Coumideux eu compovm xi 13) compleix aut les eopreci 'eacions 


proposades , Ú puc Cer accions vem es pe Tal que tes camp teixir, 


Més que no Lo fa - 
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1LS.S. — Docamutatacis 
do eds Edo rere 


S'acxea olocuuetan ull be tual el Land va ego el ela. 
això ho ha de fe —l'eungiaye que cliireuya el seua, 


D oca etaco —s ha d'esta atuiguola , P ne futel. lCiga ble a da 
enganyen que vo hagi peo pont au el clic . 


o —————————— 


Bei 
CAPITDL 2.- SENSORS P ACTV ADORS 


die Debtutiena P 'EHous de team 


TRANSDLCTOR és tol dispositiu que couvttaix — uu neLugal d'una 
fovma peca eu va emya compa , pero" ol'una 


atha fruua Bvca distuta. 
Pen tant, ovventaix uu tipus d'euèreia eu un ale tipus. 
Hla 6 pa de pega. : 
Seu gada i L 
vu mouà tica 


elèctues 
spte, 


Es ba pàcbica, però, vomés es criden Tiauacuiela 


disporitua que feien un neu de nntida elèchuic 


SENSOR — És un dispontza que, a pantn de C'emengia dal I 
ou Es meua , doua vu revugal de mentida ues 


tible ", que é fuucio de Ma vamalle veumnaca 


( Semn — magaeeX un siquàfical mé extens : 2 apta im 


cla veta pa adqui va oa xeuat de quant tb 


piques que pe Ba: neva malalta o mida mo podeu 
( Ti au duacto 


pa cuan , Muga eix que ea neuyala 
d'eutada i de natda 0 hau de mx houogeudi ) 


Exemple —o— Uu mètode 


ies ms MAR — ua 1 09/39Y dia de 
memova — cuméteix ta fer revonma— ua ola Da guna , A 


dejnuació del qual d vena i amgaut va. 


Í Diafaqua — s8v0m pan 

Golga extumomè tica —p Rouaduetin 

No oBataut, eu la nealuitat es presenta tof just, 
fel cou ut N'amomeua Raumcducln . 


244.7 Comificació ales Tauaducions 


Douat que li la molts tipus ce Race , és vaolh 


dit fa cum Lamificacó , ja que es ' Bi V, 
vam poàuebes . 
4) Una pa Lam ficació qual dindeix ela Gtausctuelos 
Megoma Bn neva apatació d'euerqua : i 
hau cou olors moudacina o odi 
Geuenaolnsa o pams . 


Maunductira vola ola o actius Mou aq ue. eu els qual 
L'energia del neuyaL de nmabtda mocedenx y paumoli alment, 


d'una Qoul d' eunqia ama an, EL reyal d'euhaca memes, 
outoAa La rebda (moda ) 


Rauducteu geo dous o poma Au aque, El PDA quals L'eumgia 
de tida Es nubnuiustada pel sevjal d'euhada. 


Ho Mi ha Obres que dlibtgen eh Gus actiu i Pamiua ea 


2) Sequa Nexuya de nata el ham. es damifiques eu: 


Rauducto a 
digital, 

hauad. auafògica —o el nega de omtide vania eu fouua 
mtimua. da iufonmació ea en l'ampètad, 
tucana que Tona GE A'iucloueu en aquest up 
el band. amb nebida eu ED domus teupomaf. 
(Si EQ neu) de ambsla Es eu ferma de Pegièucia, 
Navomend quamdigitl," pu Es Rei G EA amb 
que es pol iomventa eu diga), ) 


Tamd. digla — el neual de ambida vama em pouua cle 
ta8R o pames disueta . No uneceni len tems 
A/D i ba bans és mé fel. Túea 
min fidelitat i pabitifal, i a vegades, vaja 
exacb'hd , prò Lmentaflemeut, vo hi ha 
models ola pe qanes maguilda fugues 
d'iuntee. . 


3). Segona el mode de fumimament, ea damifiqueu: 


de deleció 


— de corupanado 


Rauaduclena i 


hausdudes de deleció — da maguitad mmanunacla pedueix un 


eu adques pat del Rauscuila i que edà nelacimal 
amb la VaialR que es Lasuna. 
Bxeupa —eu vn. dLiuamòuete , ha força apticacla 


den una molla , ua que fa força de necupeaud, 
opociona a ta mesa Cu qui Ta el 3 l'quada le. feya 


Exemple. — Ca va balança: man), la col Qeacio 


al 


que t'oram iutda mbiaua ceé.t È : 
MAMES — covegudes an. — l'alha plet, fus ani ven 
a une mtuanus dl equal Gui, 


Coca pracic, —. més exacles 
—P mé Leules: 


deyexio J —o més negpara cluàmion 
—o memyA exmelès 


De Ma — ama, pe estadi: ela Rauaclucltu 


Dersi ficau de dues mames 
a hd £ RE al La magmtuc memunada 
eQ ponà mehe cama le 


Couni ficació negoua 2 Lama ad vada 


Roamduclia de Teupen aluna 


, 


PH 


lu Mama dameul aquecta du heavo uo pof NE exlhoumuta 
ja que La quaullal cle maqui laca que es podeu menar Es volt elavada 
Cam ficació negoua — eL poràvmele GcomaDPée . 
EE Ya Dl 


Tous duclena Res tua 


Qeutadons de TBums , cà mega O cameub. 


Dl CGonacluastques des ea mÀ 
——————- ————— 


Fiustilhat del neu —o douan ua mtda elèctuca que es CMB gpbtigqua 
aut vna cletaudiuada aquatad aplicada a fa 
Mega eutada . 


—o la defivàds de les, can act esti quen oleda neus es aefe as a Ce 
descupcie d'aquesta cmppoudència. . 


. I 
fu Couduimeous , un ua cle pat salesh —o va ut d di eutada VOua Lou lament 
I PD coupotammi 2734 Nan Pou a Qu Raclos de 
j f 4 de 
volen covstaul — ConNaCc exí Stiquen actàtiques 


Lo compot. dd um fal a eutaces vamagles 


Lo conaclenitiques oluàumiques 


Dia, — ana cteu s'hiques ch tiques 
Era acer ceeeen 


Pa diliun fas canadeditiques estàtiques a'ha de coumolma , ea pia, 

Uoc, R poc de cal Game dl neva. 

he Catithació £ Counisleix eu apbcan Muccemus alma ole dt all d'eu - 
Bada, ee van del qual en deteruiua qae un. misheua de 
mena vle qual fal Map in al que es cal Ga P ouan auolaut 
el nepectiua —volos vle sota . 

S' dunaut la calubauvl d'aptica VàuRa vegades la 
clans Laquitad d'estada , meceeix que Z omtda uo neu Me, 
eo ta matexa. La d'spomó de les Artue, o menen 
detuvmina ta FIDELTAT 0 REPEMBjLò ar Let meuaòl. 

———e—o REPEMB/LITAT 


y d 
A 
) 


P. oquata fo emba de cabibació es peu el vabn unia de es 
Pecbmes . la v4aua vé peque T pàetice. cou ix. eu ajuala 
una ma a tavés d'aquest, pembja tavés def vèlecte olep, 


SENSÍBILTMT 4 ha dfiuaix cou el peudet de ta, emba de cabibtaciós . 
P és va need —o mumbtht coma 
(mo t'ugcemitot de para 
pe l'odgeu ) 


(oba de caliació 


UD Es una mol —p neus vo Lueat 
MD Es una meca OD DES 


Ecuple 
és dipea d'un RID de plabl amb vavació Biutal, Ro 3 (00R (a0 0) £ 
d'3 9,00 383 R/2/ 4. Quaua es La nem neuni Oi fat a esec2 Quin Es ef veu 
picat de fempnalua a 25€ 2 
' 
da vamimció de ba sentit. amb ba fuperatua es pol examen cova. 


R)S Pol(tsoT)J 


da neu Olot que És covshut a les les feuperalLumen pe nen el nem Lueat 
J 
Es ED peudeut de la necta.. 


SE a Re 2 (000883 2/2/e) 1092 3. O, 389 A/e 


UR cepueut de tempeatma a ESTC , al" Es tal que. 
ROS Res Die aire88) j 
ou Raç és ed vada de la nemitèunia a ZEC, que es pol ofleud cou . 
R(28)5 Ro (44 2 (25-2)J 
RT) € Ro Ls toT J s Res La 4 (T-2syJ 
ti d'aque es deduenx gua 


d Ro 2 od'Raç 3 dl Ro lira (es-o )J 


GEN E al 000389 R/.2 Je 
7 a (———— E 0j00855 S./a 
44 2Sos 44 0/0Q325 L /2/4 


————— 


EXACTITUD 3. és ed pau de nucidèutia ente el vola aa) de 
el vam cabuloatl a portin de ta nmtda 


a RE OI ar rr al —— a Ll 
ERROR ABSOLUT 4 842 Volen deia (4. j 
ERROR RELATIU: En: motut Tos Ei I 
pd Up EE as sra A 


I Val nea2 Vola nea2 
Baesioacmimel dni - ne Ds ataieramicc 


I 
I ERROR DE ZERO $o ERROR DE SENSIBILITAT :.— Pels nes — Una Es tonal 
———————————————————————————n 
I desovposan l'en eu din Bau: 

I 


25 


ERROR DE BERO —O És el valm de a amtda dl ne eu El puut 

ERROR J.R signar. sapod A pe ai mg beu de 084 mal. la. 
ERROR DE cEusi din ET — dica Ga dsègia. aita. ta 
O DE QGUANY neus ia pres. Pe dra da: 

ESA) tia la de MC 


per 


L'VERROR DE sEusi8iLITAT 
2 


ERROR DE, ERO 


OFFSET 


eubtodo. 


Aquest. de emo Van ab a euupealma , cub to 


teumió. d'alimedtavs P què Jeuups 


oquadès vamiaciovs — A'amoumae —DERTVES 
—— 


RESOLUCIO LE AN uduta camn de l'euhada que es pol puc a 
to tida. U farta Uetèu que Unuita Ce aofuvó es 
A nano elèctuc I 


ALTRES CARACTERÍSTIQUES Es Camp 0 Lunn ea de vesuna 
dub de teumó ol'atimeutació 
Teu peraliaa 
Muauitot 
Ui Ga cious 
EE. ant 


és tem Cano len s tiques Diuà tuiques 


La petuoia d'elements que Luna got emo ene a.  ( ueobles, ad: 
a que ta aeeposta del neu00 qua L'eutoda és vaunbRe cugueiei de (a 
que peeda quau l'eioda és couataul. 

Ginpti ficat, ds poble descuime ta nelocid. euhoda - stda uitjau - 
aut ta qumció de hamsfeènmia , que L el comeul eula bes tauufor ucole, 
o. laptace de ta notida i de C'euhoda . 


de Lu csustoct —o —p0u408 d'nd.e quo. 


o de Roauserèunci i ua acció om dl deuoudiuea és 
fo fuaco forèuncia seua es de a P ei dln 


comte — en 
Ar. ndue : 


Qu P Neusms, qu abueut, 


RETARD 


CARACTERÍSTIQUES —DIMÀNIQUES 
ERROR DIVàNIC, 


RETARD : iuleqval de feups que Baumsome des cle que d'apGiea 
qua euhoda , P que ta ombtda amolex el neu 
gola estoc . 
LJ 
Seu de in ondu P pama- boixos —o nefud es el humps que 
Giop ta patida. eu amòlú el 639, cle) neu 
Volen Qual quo pla p Usa. cua. eatada Qu 
pruma de qad Lo tr 5 Dra ee 


ua odha aleuali vs €s padre el Reups de pujada. 
(temps ee el 04 Pel 9074 y.ote neta a 


EPROR DIVÀMIC i és La diferència euhe la' nespoita del nen gu 
ei Diauelea estel — 
von deteumuual d'una maquatad d'eubada vamabe, i 
fo mea nesposta.: a una euhoda counaut de la mateixa 


quapeiled , 4: anèmia ol" at. 


2.3.- TRANSDUCTORS Bàsics 
———————————————— 


234.7 Rauaduclia nesistius 


0 tauductes Basat en ta vamacló de Ca nemistèucvia elèchica d'u 
dispogitua ada el mé atudaut, . US En degué a que seu av olles les 


vuogua lud) pugues que afecten el valmy cle ta apmslència elecluia d'un 
matenal . 


atud gine vada . 


LLA i poteuciouehes 
vonie gle vsnsànica fsenrs exteusouàhiques 


RTD (ditectua de teupeatua neistiua ) 


vava ble tàudca 
Tiauaducios Í Tenuusta 


vomaQle vmaquelica Es vaquetoviesiilèu cies 
Va ale àptita. — gotomesn tències C(EDR) 


semiatla quiudea —p hiogòumehe negis tu 
a.) POTENCIÒMETRES 

OE RT 

o notatoú . 


Ua poteucioueLe. en ua. nemiln amb un coutacte vòb Couga ba cl'ual 


tra vududaa 


A OO emdhèuua 8 


2-7 I 


Ja Re 
Un Ra, 


Exeuuple. 
Un Rauaduelm cl posició nevistu ( poteuciòmel tougita cliual ) amb una 

Re 50003 7 va cmam de $250m al'ubtititga eu Rent de a figura . 
EP poleuciouete Ras-Rg és, També, de SXR, P Ups 5/0V. da pexúS fuiual 
usada tom a puut de nfmència és RQ 7 Ra (Porció ceubat). 

A d'huei del teot s'ajusta 82 poleuciòmeta R3-Ry Qua aconseguia 
d'equititai ( Vg z OU). Assummiut que l'objecte que es V0É umaunan es pot 
Moune va dstàmció vàimua d'i,25 cua eu olixeeiió a Aj Quiu neà 


EX vou volem de VE. 


Se A cama en mou — 1,25 ua. — eu El Per de "A", desde ta porció ceubal, 


A valn d'xRÇ $o XR, omà 
XRQ Es as s'AeS au E Som 


xRa: EE 4 485em £ 7,5 ca 


Olerhoe Re, É i 5000 S£ — 300012 
SS cua 
Ra y 
Vg - UR -V z 
de Ra Re Raga Rg 

3 352 SSL 
Ves sv V ri osvl 
— SRSL SRS2 


b) GALQUES —EXTENSOMÈTRIQUES 
qués 


des qabquen exteusoudàèluigues en bareu eu fa variació ol Pa nemistàucia 
d'un conducta ou nemicouducm quau és nohués a vu efnç veniu. 


Si coumderem un pe umatàt te cle tougtud 2, seeis A P 


mei siuitat P: da Mo aemstèucia elèctuca es : 
2 
Ro — 
lA 


S' es nohuet aquest pl o vu esforç toug cial /Ç cada una de 
Le voque tada que luluvemen eu ef val ole ha aeistèucia vanem , P per 


tamb, també vaua R. (NS soci le 
dLR de , dE — dA 
RO P e A 


SU es cova tueix el pe ole tal vuamena que a agua tac. 2 qui 
molt vuén ga que Len aghes, aleehmnes la vació de da neniitència 
de peu dà una de ta toug'luob. 


Facln de qefga 
eo focin de qafga han 


I AR/R Rz nenstència iuicial nem eqrnç (2) 
Da ARS vamacds ol la neiitucia (DN) 
den i L 3 bougtad juicial neme efoaç (M) 


ML - vaniació de la tougitud. (m) 


2 d. j (8 EI d ay pa O QR 


/ 


N I A ic 
d'alimació 
DN 
NN 
LUSUE 
i (NA 
El i i N N d 
UE: 
i NEUSE 
È ISSN 
SS S ae 


Esfonq. : força pe luutat  d'Àneo ( STRESS) 


da ab. 
A 


Defnmació i. dejaumuació vlòmia (STRAIN ) 

es At 

2 

Llei de Hoolde : L''ucement de Couga tud que nenulto, d'aptican (aa 

fonça o esfon. a un peça au OU em oval , Noupa QUE 10 

A'ada eu a nego plàstica va : 

és ES DES dejouvació vuilòuia 
E ge enfonç. o teumo uecà tea. (9/2) 


ES 


tova que ger , oedme Ta be ho podeu expemman 


Es 
qo EE. 


habituatuemdt da maqutud £ és vama pa , d'es sl Rebalaa cuud 
uo deln uacioms ( umicostam) u E 


MEs lo 6 £ 


4 portà de les olefiuicimea oleuooles Quer nul 


pe AR/R AR/R 
0/4 € 
DE — RE o ARC R. CS R.E — R.F 
R E RE ti al 
f 


És demtjable que des qalques exteusomàè biques tuquim una qua 
ei Ull —p uu acta de qalga (HX) elevat mquifica ua vaniació 
edevoda de nemsthéucia po a vn. esfenç olouot . P qe. unés fecituent vmalote , 

MUtjauçaut qolques adeuròuèti ques poste vaemnan petita caus o 
vamadous d'afenç ' 


Exeuple. 


vuua sola edemsomàèbtuica te va gocta ole qatga Re, i eta Rxada a uva 
peça d'aren mubjecta a mun defnuació de 4xI075 £ , ji 8a nenishàvcia euigiual 
Mu esfonç L R-13032 


vo Calculeu el cau eu fa neva nes lència. 


pe ARJR Lo AR/R 
Ae/2 € 


ag RER So 22 MO Pe ISO R — 260, 


23 


Éu aquest exeu ple es veu que Le Vamacious de aemrlèucia ole les qaQgues 
seu ue EP pebles . Éu Lomeguèmcia , fa Nova veguna ea fa amb poutb ole Luheata - 


home , cova. veu vé — eudlavaut . 


Hi ha des bpua. de qaQques hicceraa ges 


Ne cot dacnes 


Monge de vna Otia 40.000 pu É O,001 a 3000 4 E 
Faci de mumbelat (HX) 48a 2,35 So a 200 
Remstèucia (84) 420,35D,600.... SovoRl — 4000 a SOD R 
Tolerància en Ca nemrlèucia 04 a OC, b fo 224 
Muda ( mm ) Ot a Om. 4a5 mm 


Gejciet Gèuic nent é SpE/oc £ 100 4 E/ 


A dvescos ament cle tes qalgues exleunocmàèligues 


Quau es pol veuran Ga nenistèucia d'u gales au fa ciu culte vn. ament 
les manuna Pa Caiguda de teune poduixola . Tauvaalerx, aquest comet evoca 
ua auto es cat Lauagut ole Ca qadga ( degut a L'epecle Phousou ) que iu Roduenx vna 


emana. Aquest au peratamuet depeu de L'iuhuamtal del umeut, de Pe nemilèatia 

du te qasga i d'una constat de lo vmaleixa qalga : 

i i Ro: nenislènia de la gala 08) 
AT: R-ré I Dc o ideumtal po la satge (A) 

I R i RE constat d' aulbvescal foment 

I de ta qo2qa Qe V/0C) 


i 
hot Labuestl, 2,5 ERS 40 mb/Z, 


C) DETECTDRS DE TEMPERATURA RESÍSTIUS (RTD) (r hd de ol bar 


) 
) 


EC. CO dan coc sol sec PDA) 
És beu eu fa vamauae de (a dec Terció ebèctiea. d'un touducia pen 
ejecte de €a teu peraluna, ( Remstauce Teuupenatuna Detecla RTO). 


En un iouducin, el mombe d'elechina dispouibles pe a la oudució 
mo vavia quina amb la Rupualma . És cami ni que auquenta ml/ fa bacó 
del àm al voblaut de tes neves porcions d'equititu , de tal vvauma que 
en ebechona 84 oUipevmen amés Po olismamueix En seva velocita) ii faua, És a 
din, augmenta ba meva nenstèucia . loegimamt de teupealina pombu ). 


da depedència d'R amb T es pet pan: 
NE Rs Ro (44 dq AT 4 da ATE qu L..D 4 Am AT ) 
R: nemistèmcia del RID a (Ca teuup eatuna de apeièucia 
AT - Tuenement de la teupeatuna nespecte la de nejeducia I 
EL couducta vaga ob ti at du: — L Pat", el come i el miquel. 
Pen aquest, couductaa , l'equació autean — Neu. ou: 
I urea 
RE Ro (da AT 4,8 AT8) 


Gouda PTi00 — pla, —Rer 400R a 0'e 


als O,390384036:/0 £ ( ap") 
P s O,57864034 sors (esse) 
Tteiàuca, eute o 1 i 13. 


Eu aquest, hau dueix Ta Ce" té jupoltènemia L'ovah escalfa ef cle 
fa pepia douda per ds ten tal que LS teiceela: . 


d 
EL 


H Exeuuple. 


Uu RTD dA Gpua PT40O a'uxUtgo po vsesunan Teuperalues properes 
ce 2580, U Lseficieut d'anberalfau ent eu les voudicions d'uttitaacmo ea 
RE SmU/ CC. Quua És la aeni shèucia que pmeseula ldeabuuent a 8SL, € 
Quua és o nemstèucia del bauduelm , x' el pota tg eu Quul ua temeut cle JO ua MO 

a) Sabem que RzRo( Sta AT t BAT5) 

que Ro 


- À - or — OC 3 ESC 
ha 3 4002 es AmE pere - ee 


Rbaga 7 4002 Las 0, 390334: IO P 2SeC 4 0,S384034-10 fes ls s09, 806 2 


b) Que LE IOUuA 2 Quqo4A 


Re SuUU/oc 3. O)0OS VV / ee 
2 
Mal, l'auto bo va qe RV 
per Quul esca faumen: A É 


2 
q - O,O. La 
T- l043,806 OS 2,20 
OO OS 


(da teupualuaa del neu NeMà pi — DS9C 4 2,200 2 24,2 C " 


xe A aqueda ua temptativa , A aemslàcia olel nememn nmà et evesd- 


Rlanze EO d0O (44 A 2827 4 A. 29,28) 840,62.32 


do Lo ua a cofeudan l'amberca fameut, ob le ua 


e 

0,62 -0,01 

ATE ————E z 2,è19c 
O,00S 


o 


Po veu que el Nen pàetanument xi equi Ei Gra a aquesta Fesupeal. 


Fluabuugat, d'en come Es - 


Tuanmode — Taeal ge, dd ZS 
er (Teuep) z I Rio — Da gia lo X 8 
a Es nal 


Fo ———————é—— el 


d). TERDSTRS, (UTE) (Pre) 

da ponaule, tenuusta pot de l'augleva. Menu tn ( Thenuua C04 Neu GVe 
memsin ), 84 a cun, nemilma vamablea amb la teuperaluna . 

A difoència dels Debertis de Temuperatuna Rstus (RTD) a vists 
que cen conducta , eL tenuus na eptfau Boats eu vuateuals neuu — 


couducta . 

———— 

Res Dopanta —o poques iupunes — Q 8 angueento Ba Temp, 
auguaesta el uoube de potadas, P Baixa la 
nem stèucia del mateual —o coepueut. de 
Cemperatuna megatia VTC 


Tl Dopato —o mobles ua peses — 4 comporta POU. vn. tota — 
ducta — a l' amguenta,  Taup, augueesta 


vaott per. el uouube ole polados , peò oljumiuei 
fo veloci tal um aus dels elec our çe epeole 


de la vació db òhbus —o codfcieut de 


Tevaperatuna por tua PTC L 


Tenuu sta 


(tua couducios 


Sl'uubofa un C hats 


ere) sé Ore) 
CT 
Sdus can legal NO —Liuala Q ta va. van a mdit de Faupezai É 
a neva nemstència es pt posa cova . 
(L-2) Lafrcines a o 
B T To s 
z temperalua ole esc exmens. Lu Rebnua 
r- Teuperdtuna de vna eu ela 


LE Re €. 


Ave da 09 febr queu Ter s na Lean ti tota Cate ua 
da mumttiht pon d'au feu és de 3 mU/q a 2007. 


2-1 
e) MAGNETORRESISTORS 


Si p'aptica ua camp vaquèls a un coudueli pel qual alè Caclaut 
ua met dèctic , depeuad de B diecció del , oduuds de la tuuaio 
Hot qpumada 24 detecta va mducus dd cmeut elècuc deguda a que 
abguua elechous Acu olesntta pà camp. Qixò mquitAca un augutal de Pa 
rei lència. dèltica del conducta . 


x aquel afecte és de Cu nde compenad Guals C'efade Hall. 
4 Haleat oixò y, en matuala ama 36 Rops cou ela pemomaguèlia 


x da vavaus dh h vesiitèn cia ampecle del cnmp és quadàlea , 
po eo pe Luealitzan oval — tècuiques de potarització . 

d Souseixeu — per vaeaunan maguàtia, Í sdu uullma que el, 
mupleg Ra ducina.— luductes , 


d U valencia) ad, usal de al PERNA Los (202e Fe P POZNÀÒ) 


x apticacina: — Capçalo d'audio 
Ben tonjelès de mèdut 
menu, desplaça eulo Leal $o oagudona 
deheclns de mem tal. 
de... 


8) FOTORRESISTORS 


80, Potmanistma — ( Lialt Depeudeut Resstus , LDR) es. tonu eu 

vomado du ha nemsteucia eleèctaca d'un neu coustuc ai — a Al facin - ha" 

uua nooLomo òptica ( taduauo elechouaguètita ut loOmmt d £ Som ) 
S l'ubel b 4 


—— 


LDR 


Ro SO ec 
. mM dor 


eledtode 
Sr, 
malesial eu couclacio Qobcouducto. 


Conacteustra bprca d'us jotocel le o Qotomnensta . 


R(2) 


lot 


TO fuuduació (lux) 


———————— 


q) HÍGRÒMETRES ResisTius 
Ei er 


da humitat és la quaulitat de vapar Repe prereut em un gas 
Chuvmàdits o ta quautitat d'aigua aci so bida o agambida eu um 
Uquid 0 eu ua nEUd (molsa ). 

da luajotia d'allaus elèchics pereutèn un deseus ole aenisti vi fat 
buuc a d'amguuetan el neu cont ul d'humitat . 

NY emma da vaouanuos de la aenglèuma oftem. — ua ligròue be 
neri st (huumista ) I 


4 da relació euhe Luumitat nata i oaistència és No- Luca 
( qainade és expoueucial) Í abanca 4 dècade,, 

do da Rom amia —a'ha le mesa eu coment altera , rue 
MN le contava i 


x LU Tauaps de resposta Es mott elevat (Sos) 


DL dr Tamaducina de neactàuia vavagle i electovaguèlica 


do vam ació de la moctàucia d'u covmponeut o Ònaut ofereix alteuat: 
de vuenuna a es dispouitles a bamacuaclo nemstzas . Nobles d'aquestes LU LMUNLA 
mo meta cap contacte fue amb ef dilema a usesxax , o Cemeu un 
efecte de càmega tua. 
dE operen xes polutvioma vu dora Po venan 
— desp Pagament Lucas $ quagudam 
— mata, femomaguèt ca 
-— humitat . 


xy Glguma bamaducina pou ont cament VO- Uueala —b ÉS 
mupera uiauçant d'us de Raudacio diferencial, . 

A Seuapue S'alimèlte cub teves altern, 

4 Nàximua peguència aduun be del Peuyad d'eutada ha de en 
lufaa a la pequència de fa tem ó. d'alivueutaciol, 

Es hamaducdta d' aquest Quap els podeu clampfean 
Ú Coudemadan vanalte 
Trav ducuna Capacituus i slumuetal 


Bonab eu vamadó de Reluciancia 
Lu no covents de Foucault 
Tauaducdtons Tuductuus Taaufonuados difereuciala (LVDT) 
" vana Mes ( S'uues , Resotoer Tuductonya ) 
Taquaducbna vaguelelas tea 
Tacogemeradeona 

Bancs eu fa Uei de Tanadarg Tamà . de vebocit. Diuen 
Tom duch Elacbovaguels Caudalivueles electenuas . 
Mo ac A a J— 

Tauaductos basals eu El egacte Ha CC. 


a) TRANS DUCTORS —CAPACITIVS 


, Ú 
da capacitat d'u coucleusacin ole plaques prat. teles ve douada pe: 


R A £o (Fanad ) AS òuea ol les poques (m2) 
Ei ESE BBSU "IO (F/m ) 
ds: distància euhe plaques (m): 


CE 


Pe taut, e pet vam a capacitat d'uu coudemada vol f cat. 
ay la distància euhe plaques 
b) L'àrea de les plaques eufmdades 
ce)  quix o amena de olelèchuc 


Pen vverunan Ca capacitat es pot ob ttan . 
a) Un pou d'oltenua . 
6) un. aci feolen ol. RF madutal em peg pe, ta capaci fal. 
d'auuadacó del cicmal Peuqne dà AC, i quedat mptea a 
Di t -lo xHa i 
Canaducatiques : 

xo excel test nesposta em. feguiència 
6 pol unemuan fenòmen estàtua j olLiuàudieà. 
do efecte vegatun lenpaciht, poràrmila, ) dels cabtee cle emuiuenio 


UVargs 
4 deguadèmcia de 4 matat amb EE Perciimna 


b) TRAMSDUCTORS JMVDVCTIUS 


EL ma iumpotauts neu As TRASFORAIADORS DirEREUCIALS (BR) 


Em 


SC A mul: VdR en el cut —e Vi cs Va — V, 20 


d'auplitad oLe. Vo depen de I aqui tal 173) oles plaçaument 
RA ma i 


la for de Vo depen de Ba oliacció del mucli 


x Una tades hee vol i'upofaul del, LUDT 
neu ell. 


es Ma 
(ente SD - 300 MU ). —. Es a du, un desplaça, 
de io Ruafosa va Vo de 300 mL. 


o ls Rebeu CUDT pe veta dis ab es 


quals ma — Num fat 


time 4. 8 C3G 


a patí, de 00254 mm . 


U ma de Bup. os horta esa ——egrer ç atoDec 
d  Robe, veces nemitzut a la ncoliació Ç pu amunt) — du nemetmy 
macleouA 


tes 


L4 


IMDUCTOSYA) 


Tuductosyu Es Ca vaca negurtada. (Read Tudutues Tue ) 
d'u tpua ol. tau fnmoon vanmable . 


etàtea 


l2-1t i 


da tus juduiida ap de ta porció nebtje. d'un daca vesptele 


Lola 
x 
VU. ce EX Vu cos 2r —— 
s P 


GeeroaQuaguat PTv2mum Quants vna tou op tud cut 2 Om 
36 amb . Sep mació 03 etàlten i nn s o PE vu. 


Saptiqueu, per exeuu ple eu ela clica de uemèna d'ndiuodn ou 
iferema ma npetititilat ol £ OS guen, 
De01: vacuui ufaolen nem del Baustrndeoln espacial 


Qu nàqQuaues ole coubol 


MM NA Ce t 


Co bu Ora, 


2.3.3 — TRRUS DUCTORS: CE UGRADORS 


Es touducta qeumacina só aquell, Que gunes vu qe 
ètic a patà de La vvagualud Que vemmen, 20448 vecessitat 


d'una oUmentacó elèctica. 
0) TRAUSDUCIES TERNOELÈCTRICS 4 TERNOPARELLS 
que a olifevzncia ote L'efecte foule , nou nevesGad . 


Efecte Rltún —coumituix eu l'osatfamuant 0 nhedamet d'una 
mi E eta 2 vtalla olifeaita al pan un ment pe, ello. 
A olepenctècia És LuecP, i ve descuala pet ureficient cle lelte, 
Tags T (Sa - Sa) 3 — Ba 


Efecte. Thoupson s'em ta eu labació o a LU Cerqueu tl. de can 
pú pod d'un mducla homogeni cub Ruptaline ve houvogèua 


pd qual cuca an. menb. 


El fax mel de cn po vat de vota (Q) 04 ua. amoluelm 
le nemistivitat P, ab ua apaclieut Cougy La dua P cle forupreralta 
dT pd qua Cua Una dèumitat co eguamt o Es 
dx 


en 
Q- cer - lo (EC) 
—— —————— 
qoe gut Mo 
la cep: gar 
do 


d——— 


um 
de nebuèuncia 


Un tenuopaell dn ua uo de dos une Tecla. otifereuls . 
da tumó apagada V eu Hi nua estan depeu de da couponcia 
i l'as peda. (o ote ferència). 


ió CaeaTa 


a) la vii tupeatza de mena Ga ole n6a iupevin a ba 
Tecuptrabua de funó de C'uO" 
b) EQ uutjà qu es erm uo ha d'afarax cap del uretalta. 


ce) U emet que cacula pel leuumpmel) ha ole 164 tal tam PD. 
—o aunbescalpament 


dd) vecembt de made tn de les um A una lLuupealua 


Da J5 


El da uns de mtbde sa Et peb te, 
Caus GiE tat pla z 6—3S pV /ec ) 


g) La nepoNa uo, Es Buen. 


P o em : é de Pa Fevupeaatua En: 


En E 0 CN eTa) t A (RR) 


Tg: Vevuperatua. vs Í: 


TG: u Le 
JA: coudtauts que olepeuen cula 
valia A 8. 


Tutevena que A Pou ol h pet A 
—p uvó Luuta les posutilitats a'elecvió de vunlèviala. 
(Breuuple — UB Couxe / Conatàmitan 


ds 681 
I A s OQ,OUS 


(Va8 en pu). 


Halapat fes Uuitavdoa dels Teropmela, du els 
Rauuduciis de Veuperalimna 9701 utilitzats . 
"o 4) Hangg de mena: vuolh quam .( —2701€ a 8000'C 
Tot cou a coujuat o Gil panbiculan . 
2) la reso estabutlfatl o UMong. plaç És acceptable. 
3) famtilat. elevada 
AS per baixes tempeatues —B vé exochtud que RTD 


S) Tuda pebita —n pea ea Ruuiea l aà prdes msg). 
6) Node, de poc peu 


DE ra El cata ac Ga 

Dexiquavio 
8 Pe (6 h) Rec -Pt (3804,)/ Redi 
c UG (58) / Rei —VV (26 9)J Reui 
E Gouel / oudta ta 
hi Femo (/ Couatautau 


' 


da humioua de mola ex voleu doua labulacles. 


Dunauf vn expe ents quad vna Teuopone RR crne- coustamtau , 
a ha hobat qua CS 34 PS x lG2 va U/7 é As qu Se OU /q 2, 
So Toc ú, L'uumo feda esta. eu e2 del , CaQculeu la feu. 


ESE Caos 


SE 3RS IO uU 


( h0D'e -O'C) t 4 S IO" uN (Ioot- ot) 
Li al er 


Es 39 uU F OS uU 3 4420 vaV. 


b) TRMSDUCIDES PlEZOELÈCTRICS 
——————————ÉL ————— 


d'efecte prespelèstic. emnisleix en l'apanició d'una pobmilgcio' 
ebèctuica 04 un. vuafevial quau aquest es olefmua aca d'accia 
d'ou exfnç. És un efech neversife —o 
Ro d'aplica una Rumé, —B el molinal es dema. 


Haleuala preqoeDèct ca —o SL de Rocheloe , Quan y Tom alumna. 


Rra um. Qmet peotlèctir.  nduàè, a penis , port de Penegia 
Cos meteix en plena electe que apmex eu les canes 

Bposodes de d'element (cou vu moles da), da neota de 
C'eumoia apticade e4 coumvedeix eu cub ia 


Lueca ds ta, 
lona ua vo mecà ua). 


Quan cema ba pemie 


, l'Aeveul piegoelècluc. tua 
a fa va fona ovgiual P ped ta neva cQuega 
eèdua. . D'aquestes nedacious em avulta el coeiueut ol'acotlGueut 
Ci 


Re Botgia unònia mttida eu energia etèctica 


Re Eeraja ebictica rouytbida en tuggia vmnènuica 
buegia efèclica. aplicaola 


Els toumioluctera plaspalèchic, vo Teueu aesseià en embtuluua, , 


gen aumpèficació x 20 


(pea: de umouàucia pèpie) 


Peg. (44) 
odi 


Beg MnoUuànLa Ne 


85 RH3 —o Qacueay, o. 
ente 5 — Soro Ha — aespostà — plaus , 


ou uuy Y 4 
fs 


c) TRANSDOCTORS TFoDVOLTACS — 


EL houmoludera Qohuroltaies es Caserna en Pa quuenació 
d'u pdleucal quan ua Nac ac iouitza ua 


gova em Mi ha 
una fava de poltucia2 —o efecte fobolfac . 


da jovua habitual cle vem uv boamvena oa poGucial do 
format qua uo PN 
Qu ió PJ — vualux Neu cou duet homoumio 
u u — oli jereuts u —bo Melerommuo 


d'ebecció ol vuofeual olepeu de la Naoliamó o, oletecton 


visi i iufiaarig, popa — mic. ( homoumiea)y. 
Be bonià ( Setauà P 4 dedal caduui Ú ). 


altes Cougitady ol'oua FD. qua Gutimeniun el'iudi (SbIu) 
ovem un d'u (AsTm) i de. 


hoududna pohootfaie —bo— mn Lurollat (que els Polvesuoluelas ) 
més nàpil 
amenyA amoll . 
pub uecemitza amptifivació 
S'utitizea Taut per vemunan el Ou, cou. en aplicacions em 2 
Qua Ana Guu A ui DR pe ba Bauaducció d'altes unagua Lola 
folòvuetes ote Pamuo 
expechofotàvuelies 
Cotsuuuehtes 
piòuehes d'iuhanes 
detecta ote fera 
debeclau ol'exposició fologià fica 


ot 
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2.3.4.— Tamaducdos dertala 
da vxeut perca de nisteues digitals per al badtament $ preeatacio 
de 0a iufamado a ull abats els Geuducint que oforeixeu tu a Ma 
antida vu Peu ya En fora digital . 
a) Simplificació que mposa P peu condicionament 
b) Najo Mundial en pot a te futefedènies ectomaquètques 
és oli lmag ixen 2 tipus de Rauolueltius digitals : 
1) TD. que ojeeixeu una mbtda digital a pati d'uua eubada 
8) TD. que ofereixen ua mmtda uo digital , de tipus oscif. Cate", 
que verema um rompòde per sui el neigal digital desitjat 
(s'amomemem de "peg. vaviabte" o quanieligi tal, A 
—pe S'ha de destacar que pàctcameut uo Li La cap fenòumen que es Pugua 
boduu dinectament amb un sont da digital. 
CODÍFICADORS DE Posició 
——————————————————— 
. 8) edificadra lu vv emeutala 

Podeu nen Lueals o qugulans . 

Conateu d'un element Ciueal) o un CLC, auub poca Muènua , nobl - 
dama a fa pega de la qual volem deleumina Da poscid. Qquent elevat 
té des tipus de qones o medtona amb uua mopietat que les olifereucia, ( opac- 
tauapaeut, neplectaut — mo neplectant.. .. ) dispesals de fra abteuat va 1 


dise homapoe 


equidistaut É 


um 


luanques opaques (nectou o ps ) 


Ren saben a poúdo (omgalan ) memés Z follia cousplan o desenuplan 


el ue de GUps que Pamem pe detecta. 


es perd ea Tufonuació 


done Pa posició . 


i es descouue da 
És perèuncia d''iutededències 


Bn poden detectan el neutit de Un o d'avauç ( dueta — esquema) , a 
todo un. Zu detecta, desfasat amb el péuen. 


i L'al ació 
X Teiouyededt Lupotaut i S pto aliment ji 


E ta" 
El 


b) lodificadon absoluts 


sdu —nemltauts ats codi ficacios Pucemeudtab , può eu Vec d'haver-la una 
nota pista Í um Dol oletecn , Mi ha N pislès P AJ detecina, cle vsamea que es 


podem cocuficon 2N porcions dfeeue . 


4 bla òplia (BumumibÈ en festa to 
Tutequències elechomaguètiques) 


4 ham d'estar volt beu aliveal 


R hi ha difaets coca (Biuani , BCD, Gar -) 


— Eu tbof gent es te cootif cada lo, porció aclual. 


2.3.5 - TRANS DUCTORS — BASATS EU UpiOUS —SEMÍCOMDUCORES 
Dreta area rs d'E RCEES, 


Éu aquest capi tel ena. — abhes Loauoleedlia , basats eu dun 
Nuucoudaclon es, que uo le ut abaus. 
A mu items E doble: 
a) dequt als pocamos de pobucació eu Qu. — escala 8 pet 
Peu eu. peus mot coupet'tua 
by a pos Gi Gal d'iucmpoa el cau con limiouaolors 
de nega eu el mateix xip. (Macba el neu4do 
a de ST ,o 4t MM uo ho Es ) oldua loc 
ale cuoumeuats Nus la RE Cigeut, (SHART - SEVCORS) 


TERMÒRETRES BASSA EQ UNVIO US —SENICoUD VEDRES 
EE BASAS EN UNiouS SENIGUDUEDRES 


LO canaclevistica duch. d'un oliecle  clepeu cle da leuperatuna, , 
De tolès moumne, aques depenotència uo Es us Luent , ui 


erhenes ea pafeneix udh 6 Hom A depeudèmcia hiunca de Ga 
teumio —lane - eLudiso , Vae d'uu baumiita , Guab ament ot esb. lec 


cova taudt- 


Saposaat ela coles TRT po fe ct ot iqueta l'E Bb paleta 
Touaper ana ob tiuoluem . 


R2 ebut de Botfiuan 2 4,8808 4107 TJ, 


q 7 càmega de l'ebacho 3 4,60 x ca e 
T: teuperatua eu edu 
dE Puposaul Le 


——L 22 obtenia que. 
Ies 


 — 84,33 ay 
OS Sra, 


Le ajuattu VA.O. Era Ma que el gut gua 
aq: 463,4., aleohuenes ot una mo 


de netola l Us Om /q 


El FOTODIODE ( FOTORALLISTOR 
———€—€——————é—ééé——ÉÉéÉéÉÉ 


El um. dlode us tonuacat, E emet de pàdues Es vot. 
pela. (iaia a qua) m està a des Porquea. 


No exporm la vuis a ba Mu , aquesf esveut iu vels 
de pa popa cou a a iuternnbaf Llum vu 03a , 


— U oliode Es vovuyprata a — Luna. cl Cua fobortlues, de 


apar Luna. — Rue embe ele Bes exTtims 
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Éu cen — nn portarien el cL'oote (end qua gua F / Qaqueef en 
compta cou ua fotoceunducln , apa Ra — ua ial a 


NN 03. ——l 4 al es 05 V 
pota Ramió a—(—a potani hamó cUnecta 
ies a L 


Ter a Pa deecuis ol nego R et 
optiouA 


Un fohollcote Li ha elitista, 
a) No potanitza el olíoole (moda olovoltaic Y. 
AE EE OM ORE led. forscetta de Je 
P menune la Luis eu — múF 


D No pbmte. ef dota (mente. pbmtlai) 


lo men el comet de cante ch 


terior el odloote eu juvea , (tuoole Johemetueli ) 


EO una el comment cle Nan Lola, 


a 


a Díode neuxe potarita an Qua 2a Rus Qua Què Es 


a Ro 


S i 


des 


— cu. que uo Li La comeul cle fuutés —ar poe Res e0. 


— Com que uo Lu le potonizació luvtasa —ppo Quuplada ce bada, 
meoluiola . 
qua 
O- Tp-Tel(e Me 3 Y 


RT Ip 
cs LL Ga (1 LL 
d q ( Is 


Ú,3 (ie es et se) 


R: cut de Belluuau z 4,8803xf PJ 
q: camera de l'elehe - 4,60 x 101 C, 
Ip: iueumital peb oloda 

Ip : tomeul de dalnació  iuvena 


ex veu Ronaumeut qu b neaposta o Logau huica , 


D) Diode neue petanitpa , MmemunQal — el ment 0 cambi 
En aquest cucut, A luate de natida vaQ. 


Úo S Te -Ra 


i Re 
pres 
És 
Vo 
8, L 
Úo2 ITp Ra 


C) Dode potamifgal en iueua, vant 42 comet . 
— PLÈ— d ——IMA q aanQuat es combi. 


és aquest cut l, La netola vol: 
Up 8 —(Ip tI9 )R4 
ar : 
ou Ig: To (e i 


Qub aquesta cou fiqunació,, 0 nisleuua, TÉ ven No neep que 


FOTOTRANSISTOR 
ES SS 


Ua fotut — Es ua combinació iuteganola ol pelocl'ode 
o La sin A PJ Ç DU la bon EL Que nep La naolLacieó òptica 


I 


PO comment ol cot act Ve 


Ies (15) (IptIp) 
eu Ip (Ia ou eb una fer que el can cum 


Ps Quonmy de coment del TRT an exautin cou, 
Ip: comeut degut al neugal . 


Ips comment ol fuites 


Ip: o Q GA 


dE Es EQ neuoliment qiàutie def defeola 
qz càmega, ole. 8' electe i 

Ll) Es: oli fat ole Per iuoioleaT 

Ar àna cle) oletecton 


Io: To (el ) 4 y 


VU: tume aplicada 
Ri ctamt de Bottgunau. 


T3 Tesapres alumna Qu IE 


Lot tament cle natmació rea, , 
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2.U.- Qetuodna 
da Quució dels actuadna és nealifen una acció Le uuca ei 


aesposta a un euagal d'eutada . 
èctue — actuaclns elèctucs 


t 
Seugad d'euhada Xe — , àto 
hidàmdue u Lo La ua 
emo s ec ue 


2.4.- Qetuaola electoume Ca ue4, 


Rebè —o és un iutemupln Lecàude. aceiouat eèclicameud. 


qo Cova. de 2 d' vés couhaetes, comesp onals a io vé camut 
i dua demelt que Loutela da coumvuutacio 


t 


ho ta potèucia de ouhel ds volt pela aeqpecte a la potèucie, 
del cut coubetat . i 


POL —o coda contacte vòbl d'uu mts o d'uu iatumupin 


PA cada pet Li pol lava A 6 £ voutactes Qxes 


Rlè PST (Sat Pete  Siugla Tiuouy ) 
SPDT ( sugte fote Dual Throuy) 


DPDT (Qua Re Duol Tag ). 


i 
DPDT I 
l Gicms 
i l 
te pro D 
pu sB— " taucat 


tpua CD bbu (al'obarà un cucut abans de fauucaa dL'able 
ba befona ma Me ): 


Gper D — mbb (es Taucanà vn cucut. alba d'bua E 78 ha 


malla tefore Mal). 


Lechome quata ( eleva gut cle coutelt Dl 

de tàuuiues o need ( elemed ole cub — bobriu 
que iudugix. vu cam obre. 
eo coutactes que du — Ciies 
femomague Ciquea - ) 4 


Temes, 


pohecisó db codactes at nlè 


l'uductiva / a'ha ol. 
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o, 
AJOIDE — 
Sol ENOIDES, Es un. comet ol d'eutueuia edèctuca eu Mecàu ca, 
PR vna d'u camp vaquètic. ( electoimaut ). 


————————— 


aduadas edechouecàuie, —o vomés ofuexy mbola veràuica 
xi tb potències petles (unecònuiques). 


a cdtuocdm elucboludiòuliea, —o voten Ll à vubuea 
a sà tenies: tblduliques 


actuada, edehmomàta — uo 


Lo 
NRUmÀ GO 


Refugena den ç cotej ola basat eu —l'efucte Peter 
(electe Temmoelèctuic net te ——s abhanuo o me d'esolfn 
eu fa mic de des volta, dstctó Quan acaba va 


Comtal a BLavés d'aquesta ac Na 


ot 


E. U.V. - Llibreria Curs 1996-97 


Dossier ades, 281 Preu 350' 


Sl E. U. V. 


Estudis Universitaris de Vic 

Escola Universitària Politècnica d'Osona 
Adsonita a la Universitat Politècnica de Catalunya 
Enginyeria Tècnica de Telecomunicació 
especialitat en Sistemes de Telecomunicació 


ADQUISICIÓ DEL SENYAL 


Apunts de classe 
Capítol 3 


Antoni Surifniach i Albareda 


ee du a, I t 3-1 


v ú Per 
CAPITOL 3.— CONDICIONAMENT — DELS —SEVYALS —D'EMVTRADA 
Ce ee de dE oa a Ec Ri 


Quatre el pobleuua del Lo £ de neugola 


quatibà Qual d'um SAS —o deptu dixctauedt de Ca qualitat 
dels neugads que mamejo 


a 


3.l.- Bblemues de couolieimament io altemaluses 
——————————————————————— 


Pere. e 


SEU Ponent —P NO en podeu comuadan dimtuuet ad 


i procemoden dig tat 4 

t n" 
— les po fer-ho posci te a'utiU he, U coucucouadoy 
de mmgal, . 


pers 
Aust af vanis —SADS es polo peusan que cada coucdieiouaumet 
es enpecafic PR cada aplicació ., 


fa aquest apadtal es. douau uns pauta pel dien: de 1anditiamdnea 


a) ipeio 
b) po RE 


3.4.4. - Tipus cle neayala 


SENYAL —o Tota vvsaqutud elèciea , 48 vamiacions de fa qual 
patiu iufaumació sobe vu proce, o magutad f'hta. 


a Semyala amalòga , digitals 


—Aumògies —Px Seuglu, l'amplitud dels qual) varia de fou 
SENYALS o cmbnua qub ef Temps 


A SO momés podeu peude una neue de 
lona coumets , 
RQ podeu peudue quart vola, può memés, 
eu uatouts de Reuups comes —pe 
disuets — eu el temps . 
Dar —a a Seat que vam 


Le 


4 la ga, cugtidu ve dran, pe va al 


—p exteumo , en. nobeu olemquan com a 
digitals, Tots DD neuyala: d'aptitud 
b) b) Seugala als umipotons Í d difereucials 
D'acnd amb la disponició Qímea olla Teramva la — a. els que 
es meseultu aquests neuugoda , podeu en Luipotax o depotevua 


(ou fueucials) . 


SEnras DUI —9 dincidicicietamtlótmntòmenstst$ 
l mar 


Zs 
A 
Z Zs 
3 A A Vs 
Vs Vs 8 
B 8 Ze 
v 
T Ve 
(a) (b) R id) 
(cl 
Zs 
Zz 
A Sa A 
Vg Va 
2 
8 
4 94 
8 
Ya Zç 
2 
8 Ve 
7 
Zs C 
TT 


(e) (g) 


Figura 3.1 Tipos de senales según sus terminales. (a) Unipolar puesta a tierra. (b) Unipolar 
flotante. (c) Unipolar con tensión en modo común, (d) Diferencial puesta a tierra. (e) Diferen- 
clal flotante. (1) Diferencial con tensión en modo común. (g) Diferencial con tensión en modo 
común. 
o) pesada a Tenna 
8 
Senyals Umnipotna 6) Potaut (els tenuuuals es podeu veta, £ 
quabsesrf oteda 2. es pot conueclaa 
ea terna per nama de polzecic ) 3 
( succeeix quau eube el Tauiual cle. 
nepeèn cio, L'el ma existeix una 
teumió —B u0 es pd posa a. tema 
, cap Ronudiual ) 


€) 


Vaz pout de neuyal 2 teumo del semuça) d'eubode 


SENYALS BIPOLARS —B aporeixeu esta des fuiuat, que ada Tudageudet, 


d) pesada o teva 
Senyal Bipolau 0 Notat (quatev-t dels dos teua A,B o el put 
(o Difeeucals ) de neQenèu cia, cec ss pecleu comueciua a teua" 
8) cub teunó en uvode cova (cap dels bena ut 


tou nota el de vfuència uo es pol em- 
meclon a lemé 


De vegades aut tia ES) GueelÈ equivaleut de te aura 9). 
a. hReuran que eu aqued can, el tenufual CE uo cotucidex omb el 


Senyals unipolars —e 2 tenulual , A 1B 


ho olfueudals —P.— 3 tenutuals, M,B IC com a vui 


Cy Seugols d'alta f baixa Tupedàucia 
Odemas de la coupqunació de tenuuals en tupotait cova xen 
lo Pupedàucio de nmtoa d'aquest, peuugal, . 


3 Qua CA On 4 
sella ei mped (864) 
Baixa fupedàucia (804) 


AP connecta des cineuits es podeu peteudie 2 coses . 


a) da teumo O iuteusitat de mmtida d'uu cnaut, ha 
de na Tqual af d'euhoda del euút pe gueul 


b) O be es dexga hau, fa màxima polèucia ele 


Eu els dos casos fou à fedta adapta Les Rupedaucies . 


3:58 


x 


ca, a) El Zia cn cuút uo pol camega el pu, P això 


x Mo es memva Teutio —p Em XX lo 


1 6 vena comet —p 2m LL 20 


cas b) a tupedàmcia d'eutinda del du Mad dx decidia 
cus el Louplex cmujuqgat de fa lunpedàmcia de omtda 
del 3r. (si en Tuupedàu mes Ada neMSa CS, momén 
aha de gen Zo z Èm ) É 
——————————— 
3.i.2,- Openacaoua Quulb nego a 


da preumea oprtació Ba rea que n'ha dl fo amb els nega 


e màtiplca- os Pe va coustamt, és a du, quup o fia - les. 

R pat d'aquesta operació — pol ne ueceman obteuú els 
rematat a porta d'pracions cou4 iutegnacion, deugadous , 
Movaltos , etc. 


8.4.2.1. — Operacions —amab nemuçady qualò gia 


Leal, (eo cumupleix suptaponció ) 


Great amb regals mvabègies 
Jo Luna (uo es cumap Ceix " ) 


Suma a xíd 4 (0 
NO a XD 4 D Polarización, b constante 
xii a xal 8 8 ...t Xal 
Promediado du n entero 
n 
Resta da X — IO 
Producto dia XÓ i Modulación de amplitud 
Si 1) es senoidal 
de XIB Amplificación por X 
División (0 a XÒ/yIO 
Potencia AO a (8 ne 1, radicación 
Logaritmo 48 a in x(8 
a 
Integración a — I XÓ de 
T Jo 
dxi 
Derivación due — 
de 
Comparación dia 1 8i xi 5 VO Los valores 1 y O se representan 
m0 SÍ X(Ó € XÓ con dos niveles de tensión 
distintos 
Limitación de AO a xi0 si) 0 Je V Recorte 
amplitud aV sijxójav 
Limitación de 10 a X(0 dd l——bp ec S 
velocidad 
0 he xi), d/ota Sl —) 2 S : 
Valor absoluto 10 a IBI Rectificación de onda completa 
Valor méximo 0 a M8X (GO, Xa 0, ... Xa) 
(0 a max (xi) Detección de pico 
Valor mínimo AO a MiN (X(Ó, X3(O, L.. Xa) 
0 a Min (xi) Detección de valle 


Totes les, operacions d'aquesta faula —al'hau cle real fran de sauna que 
el cncmat posin ue camegu l'antena —o Adaptació d'u peca ces 


8.1.2.2.- Opeociona amb neugats distal 


r Optaac. quals . hacer di distal, metf meus Goupés que tes ecpuac.. 
Gunls  Neuyota aualò gues . 


1 Sobre la información representada por el código 


— Aritmética decimal o binaria:: Sumar/restar 
Contar/descontar 
Multiplicar 
Dividir 


— Operaciones lógicas: AND 


— Almacenar (registros) 


— Conversiones: Serie/paralelo 
Codificar/decodificar 
Complementar 8 9 
Cambio de estado (biestables) 


2 Sobre los parémetros físicos 
— Sobre la frecuencia: Multiplicar 
Dividir 
Osciladores 
— Sobre lo fase: Comparadores de fase (EX-OR) 
— Sobre el tiempo: Retardo 
Monoestables 
Diferenciar 
Integrar 
— Sobre la amplitud: Conversión de niveles de tensión 


Recuadrar (disparador Sehmitt) ' 
' Inhibir cambios estado (eliminar rebotes) 


lr i 
optiacions malitzaces 406 l'iubuuació nemeretad de 
podeu nata, botes out a P hi i Ú 


des oplodoua mallades sobe els paàuale, fita ua es podeu 
ne hon Qua vn qu ri eh UA — L'un de compon ls especifica . 


34.3.7 Bous en ES condicionament de mega, . 


Oplacci oa Qua Deuyals GuualSgi ca — tota dismepàucia esta da rotida 


dens Moran 


EE Guils neugçala —D Cu vna de ditepanties, N am OM LA 


Seuyala qual ga CA —p eu L ue ouamént: 
SEMPRE uí NA ERRORS 
SEMPRE Mi HA GRROBS, 
I euhades cle volt baixa Peg. ( f 40034) 
estada ol ens ERRORS —ESTÀTICS 
eutodes cle g5 OelN43 


ERRORS DINANICS 


3.1.3.4.-ERRORS — ESTÀ TICS 


SURRINBURS amb fa —p ea mall plimabla (ni 8 
————— i picats M Pou clmec: 
va quituel d'estada Scièsit abat q 


o ERRORS DE GUAUY 
3 d'aquesa Mama, Cola iuolical eu faul pe Í. 
Em es mall plica x (OO, esa expemat 0n Q. 


d'en absolut — Run te es pot exmemar — nenpecte a uu valn de ne Becauci 
i homo t. nmnprecte al von de fous d'escala 
—D Qeohones es posta d'en aebatiu al ora d'escale. 
pero vo deixa de ma uu enum amolul . 


Exeupte 

Caleudea e'evun nelali, en L'ammpli facacln Puan OI quau es te eu 
comple 2a totMàucia de te, nem slències lo Ba Teunó de dasegua 6 Ou 
(pet) de l'auplificodm epeacioua). 


Ry val Q a 


Des prho de Mb, neà quau des teàuncies mu vu. 
ma i Uugarn el Qua cambral: 
eu aquest ca4 , Su pozesa Re 2 Ra (47a) , la ombola 


obre 
Rj Rasa) à 


i ( Ú - 
Ca (Vo)S Vo Voz (a'-G).0e sha Tret 2 Es "Us 
3 P 4 


2. (g—a) l Re la 
€a (V0) - —. Va" ss Us 
h (8) (s400) RQ tea Ò 
Sa pet els dos comes exbeums, l'em almolut nenà 
Ca (ny: £ Ra, 22 Lu, 
fs qra 
Ll l'evuan —naefatu emespomeut Renà : 
Re 2 
Ca (Vo) dl "Us 
er(0)s s zo ÉR (etat pel 
Vo Ra - 4t i 3 
Ri 


9fe Coumduamt, ana , momaén da Teumo d'qpet: ( vere es), fa antda 
vaQouà. 


Se z (se 8). 6 
84 


Cova que UG -O Quam Us: O ldeabiment, l'en abotul Es 


€a (06 ): (Le RJ Ve -o uU 
1 


3-6 


SG comen , ol vualeux Temps , Cen ous jouts deu , ap titat 5) 
prueipr cle mupreaporició, obGtemaun 


————— 4, mi el 
ERROR DE ERROR DE 


GLUAUY RERO. 


es veu lanament que i 
a) la toteniucia de les RE EG CIE produeix uu VR cle quam, 


b) La temo d'otet ola d'optac. EL Li uo de qeo. 


és foc Veu — que els Oovuns multiplicat ds um cbumcola expres - 
ga los — cova. ame nebatia , metes 
emns abotuts . 


que dl em aditus cou 


du aquest exeup É pocbiem posan. 


sl Els 8, (v8) Jus t €a (06) 


Eu ta papno nauent es pol obBva — coua ajectau fa perència —olets 
emma de que i de quam a la, nas eubedar tahida. 


Jo À 


DERIVES 


En qualseé cas es pormbla ajuclaa el ciamit i obimiuna —l'evun 
de no, cou pesat els ofguets . Tàmuualeix, tots els cou povamts edu 
nous a delmes covolicioua. aulrientals, i lo vauacims d'aques 
fu codis. — ami eta agecteu el vam de Les lMuioua l comeals 
a' get. l 
Ga depuitda , es pob aula d'eum de mo degut als efets , 
covpemaut ea caca be , per un —oletemnuminoles cou ol emesa eufal, . 
Taaa uo teaX Çq Mo vam ea aquestes como ca aa d'eubhu : feupta la 
Temps 
te ó. d'au 
vava d'fpet í d'em de quo . 
Los vavacioa vela efgrets dequolts a les aviam do parà me Le. 
vat test ma Eu D'on Qua La DERIVES.. 


34.3.2.— Émou Duo 


Fase baumtàua — ( S'La d'espea que s'ocalx ), 
Resposla d'un nistua 
Ci Deugal d'eutada . 


Faune eshbcouàva. — mn. Uuàuue 


ais — AnoU. d'u apa fieaolo . 
le Luealitot 


——————————————— 


Bale L'alèafica Quab ele NR DOLA Qualògicà 


geo po Nequereny ampoficació hi adapbció 
Seusns qua ES leg d''mpedàucies 


modutoda, —pr sequecix deumodulacio' 


feumacio hd ample: feneió Eres Geamació P ammgé cació" 
de temo f més fol que Í de eméu E 


pen tut, A oudiciouament de nega Pecleux eu la, 


dicció del hactauet de dix 


———— 


3.2,4.- D'oisoa de temo 


8 ps iupedàuvia de val Que, coneguda 


Ro (4 tr) s tuupedàmcia que vava. 


Bo (472) 


————— 
2p di Be(3tx) 


£ NO es Lmecl 
do gpuanabmet, pe obeuin En vbnima neumbllfal, ee fa 


8p i Bo (44 Xe) m Xe 5. van meu Gat a2 
Ceuta dal uage le gau 


L3 mo fu qua xai es pat amor A : 


ds xv J Bo (442) 
8 pt Ro 


que ana mi que én Lluema 


—o De ha voamma —gbluiua Una VvaRacó vol petita 


del Neuagal sobeposada Quals m0 Spa Buid Qua 


La mbació d'aqued pobluua counilux es obfeuia un 
menyal  difueucial, a patí de des oliviima de feumal, 


3.2.2.— Pub d' upedàucios 


aquest cin cual perevh C'estauctira ol'un peut ol iupedancsa, . 
Qualearol dels cuca ta ics lo de ne un gaumoola , P l'alta vn 
detecta. 

Geuerabuuemb, ua Oi d'uua d'aquesles lunpedàmces ds 
Ramaclacin qua va de fa fonua dZo (Ó L le ablies ou 


unpedàucies pres que n'esculleu d'acmnd al pu de Gauacuc la , 


CO un lat qua el tauaclueln mquea mens ta , 
fen odher iunpedtàmcies Tal nm matè cies . 


Éu aquest cacmab, xa aj vsteu, ela nemshima de fa) vauna que . 


Suprem que una meua en un Bavoduetr que veia ole lo 
joan Ras Ro (sex) rà que uma alta és vamalte, de 


MMA — qua podeu equi li Gan eL pont: 


a Ra 
A fa - 
B la teunió de omtda UnB €o 


V Ro (442) 
R4 
UAB 7 Un 7 Va A 
Rol(sir)y é y a L Ry 
Va 7 El ) 8- R RCA 
L Qg 4 (300) i 


sedam ts qea q l'REBE — Rus 
AB — Ra 4 Ro( 312) Re Re 
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Su poseu que ajut La essència vamalle, cle vau que. 


XZOQ En a du , qua, Ra S fo. 


Quxò Puc mM feia el peut 


iu Et 3 : 
RO Ro equitibat quan el Bamaduca edi 


0 ta Mumo ol nmbida: la poder posa cou 


Rx 
Up: UAB " V PE Qidrsax) 


Ld 
id o 
—o alobera , que fo nelouvo eubhe Vo t X No es 


Last — (da nesposta d'un pout d'úinpedàn cies qua 
EC Lauaducim esdò Cu una dama uo es 
Guena Y. 


De hto masa, m XX 4a Ral ea pd aquont . 
aa CEMEME EES ALL N 


8 fic I 
- Mo que És Guent 
(as) é cia 1 


NOTA an S a but d'alimentació 3 va. —terumual posat a 
tema, A nmbda es meseulà eu (nua difuencal , / 
uecermta — uav auapa freaclo diforsucial 


qué X(xyrxa) 
Ed EE 
(ie asaxç) (Radixe ) 


Ra Es 
ou dc Tl Re 


Si nucceex que xi, xa EL Ri, es pot amodoui a 
L4 
No £ VU —— (7a) 
(844) 


b) Rouitjos de va 


Re) fe (stx3) 


- (exe) 
R (taxa ea 
Voz yj Pet FSE. SE ds P 
ada XU TR tn3 
í i 5 es 


Li Xui Xa Xa dE RH , albeshee 


R 
Yo - L3 
o V a(rely)è (x, txXat 3) 


3.2.3.- Aupltifcacie 

€0 Luque. d'eubada labial d'uu ADE és de BaSU o de 
pa lOV. Aix douea , el nevat procedents deb neu quumacos 
de teumo , dels poteució useles lo dels poub — s'hau d'ampli fican, P de 


vegades — s'ha de desplaça el eu val ua po fol que mu D. 


Seupal pocedeut Euhada a 
d'ADe. 


del tauduem- 


Ruc pelta. mb AMPLÍFICACIO —o euhe O PSV —(0-0V) 


LI 


Ogpe ajut — RESTAR OFFIET —D 


Unzpo an —o —AHPUF. UV NVIPOCAR j ftuhoda umipotar 
DI FERELCI AL 


D lRreuciol —— 


LU 


Basat eu OP- ANPS 


3.2.3.1.— Desequtit La í Demives eu ef, Quplificadea Specials 


Tet 


/ 
És —safut QUE En un OP-ANP ideal , 


MX UTsUTt SO , aledheea Uo SO 


De tal vanena que mM cou fi apart ua ap Ef: optiamioual GGC tar 
auapoí: IN, vo mn. o oliferamtaab, a Hem sl nntda neà 
deguda , movmés , a fa tems de l'euhada . 


So 3 RE OT (mM 4 dfuencial, ps UT) 


Aquesta mmpo ficació de el Lé Ig" £ Ia" £o i 


mo OE UT EQ , ateelrme, Vo ZO. 


Aix doncs, eu ba tida d'uu aumpèfcadn fabucal amb 


OP-ANPS hi lLamà components Lo desat, de hui ó, Quomenal ens 


Ra caleda, la jiuciolèucia. que te coca pà ala uo val eu ls 
mntida , aplica mpepori de ( vaporeua que C'amplficació A ua ape- 
noció — Que. ). 

— da Pa PEpO LE vol du que podeu vemue d'ejecte ole 
cada —paàmeta eu la nMboa , counioleaul els demé, 


EO, i af gual num l'ejecte ole hot, el paàuete, 
2) Tèunio d'ofget a l'euhada, Vio 
———él LS Deanada, vio 

Si muntem un OP-AHP eu quatesse baunacia d'amupé fe 
dan, € fora V"sUteg, idenfuent 
Gat, ÍO Vo£O 


Voz g. Tomualeix això uo És 


RF 
Qi 


Vo Vo Z O 


Qixà és degut ab demguilitia futevus de C'OP-AMP. 
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Matapat que això us Miqui cm, el ducil es compata cau mM hi 
aquets ua ed petcia ue VT yY d'uu valen tal, Que DOSOTS ri 
plicat pel guany de l'ammpoficadin , afers vna teumó de ambda Vo 
Oquedta temo o fet petícia eu l'euhada A'auouenma "TENSIÓ 
D'oFESET A L'EVTRADA" P es mivaboliga — per VM ó Vos 


' C'eutada eu 
aquesta teumié d'Epet a 
Aneu a veume d'egecta d'aques 
la rmtda . 


RF RF 
i as. 
Ve ds Es 43 


cumplf - Part — Quup A: tiges fugen, 


Re serena L'ejacte , voués, de Vio j cantata UP a Tema 
P pels 2 aumpèficadas obtenim el alè cucut 


Quan Es haguua ducat pl ma OD 


O-— Uio 


—RF (Vio) z. Rj: Vio — Ry 'Voo 


Re: Voos (Re RE) Vio . 
pales à hi : CIS f 
J Rut RF I RF - 
Voor í : pr ) Uis Ç ( dEF Ri v Vio 


I 


RF 
Rg 


O -Vio O-Uio Via "les 
R3 Re RF 
—(Rst Re ) Vio — Vijo —Voo 
R4:- Ro, RF 
RQ R 
PA Xa 
Sabeut que Ri // Ro 3 ReaR, 
— Vio -— Vio -Voo 
R, I/Ra RF 
es EE Vio 8 Vio — Voo 
LA 
R 
0) — ( Y Es ) Yo 
Es LI llRa 


(ls 1emstèucien que lu pàiquam love, — eta. el Tea val (ED) i Tema, vo 
afecten pe anés , qe que 0 la cuca em ). 


Qua douc, aptcaut mpeponció , je leuiuu que . 
RF i 
Jo 2, AQU, £ (3 — ): Vio, 
RP 
ou SD és A quauy de l'ample f. 
RP és El pat GP este O " Ra. 


E————————— 


PY lomeubs de potantzació a d'euhada , Te 
————————í-—È—È—---—À——— P, 


També heu nuposod que Ia" SIat sp, i això vo Z cat 
let fabucaut deta OP-ANPS olóua el vam vàxiu de Ta eu Pes 


QuUes — cames tiques . 


Deals 
I 

La - le: el 
P 


Suporeu , eu da Pa tTàacia que Ia" Z Iat Le 


és a diu, que li ha emauts de pota laca uo uegl gi tea 
P que AO iquala a Tg 


Pen — veme C'epecte d'aquests cemeutt , Tue a cool el 
nal Qatar . 


Per ejude del teva oatual , 


au. doucsy Tg T) movaés pot. guia per Pou banca de RF, 


UT eUut Soy. 


LP aquest Can es vu — que el novmbe ce Gangues couueclacles 
cut — OD P tema ga iuol fent, qo qe pe ele vo pana meu. 


Tamuat ix , un aqued cas MM La un uauma fRA d'aula 
D'ejecte d'La. 
RF 
UV, Ri 
Re 
Va 
Vo 


RA fet d'hovea- ho ua merda Re., 


Ut - Ig -Re 


Qua h eu du SO 
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De Pe ES JT 


Es Volia vTt 
i Ms ege ED as 
ps Ra RF RF Re 
pe afecte del tema Qintuod , VTOCc UT 
(a Xa Se Vi ja ea 
R4 Ro RF Re RF 
Qiuauueat, 
Yo: s R ds di L qe és a, L It 
a di ( F4 Ro RF ce) 


Mo vofeua que Voig SO , hem de fa que el paèu las 


voleu D 
1 í 4 I 
— tt — tt L M— 20 
R4 Ra, RF Re 
4 
Ne 
a sas te, Ds 
a Re RR Re 


l eu ales posaulen , Res Ri // Ra (I RE 


— feu qua eQ penal: el de Toles les nemilèncie, Cate 


D Theva, niqua qual al pmabttl de ble, les nemil. 


euhe S l ua, aleshores Voig SO 


Ajuata eh nemiila pe B0 Que es 


A'amomena 


HINIMITRAR L'EFECTE DEUS CORREU DE ROtARIT- 
BACIÓó (o COMPEUSAR ELS coRREVS DE RLARITAQUS ) 


C) ament d'ofpret a l'euhada , Tio 


Heu vist que m compta ex oueuls de potanitza ua Que - 
tut el nemstu del cuc T, uo la la Feumo  d'evn degui a Lg. 
Malapat axò heu mupotal to, mili freacio 2 Igt —Ia- ss 


Es Z 
eu Ig: EI 4"Ig'J 


és de iueie A emet d'ofgret a l'euhoda emu h mà 


Lo S'ElEst-TS 


Oix doucà, uolagat que em el cucut auteua cou peu reua 
C'ejecte ola emmeut de potamització amb la cobcacó del min 
Re , Peupne quedarà va petita ta len fot Tio que povpeaà 


ua emo d'eun a fa mix da, . 


Voro 3 RF e Llo 


EE 
fu def utura t 


ES ela comments de plau tació uo esta compemat, . 


Yo £ GS XP - Veg - V org 


—é—bbL———— 


Ideal. Teuió comauts 
d'alt de pbuuita:. 
RC ——— 


teumo d'en. 


R 
Vg 2 G UI 4 (47 Re )'Yio - Re La 
P 


o Sebas umeuts de pobvutzació eou compeusat, ala de 
natal Dg pe Iro. 


2 RF i Li 
Ve 2 Q 7 4 (4t Le, ): Vio h RF Tio 


———————-——-——-e La d é neula d'eptuet 


—— 


Taaaliix , ua aque heu muposat que Taut Vig cou Ia i 
Tio nou covataat, , Po això uo és cents Van cub les couoli - 
Goma. d'eutru. Sotehbt ae, Qua 
(la) ta Teuupetma 
b) ce Teu ps 


le 'Ey la Tea d'alimentació de l'opeiaciona) . 


Elsguo ds Sida de teumou i ments d'epet 
Ron Mira — deuen 
a) deuves Liuiques 
b) n Ter pag 
degudes a h Pul d'aliumeutacie". 


El picant nob doua el valm oleba ofpets a vna teuperalua, 
covataut de 259C , Í ua Mumo d'abimeudaco deteudiuada 


pl meta — demven comesp oueuls . 


U 


Au, ni el foGuicaut doma els neguen alma per un OP-ANP 


Vio 3. 3myY AVio LL So 
FE he, 
A Vio es xo é 
-— IO uU G L 
DE MV / men 


YVec SL IS,00 V 
PSRR Z 100 pu, 


la demomeu quiua mà A uns d'etjpel UÈÒXiua 
C'euhada a SD9C, d'aqui a 6 ve , mo Uee 2 EISQvOU ÍE g, 


a leshones . 


AT) 2 S0t -2S'C z 2s'e 


Va. 


x 
—PN 


(aUueutacie' Mumàliea, 4, -) 


gual vem. 


o 
i 


Vi £ i 3mÚ SO x25'c - Op) 26 mem 4 lo d cos) 
Vio — 4 3t a V, 

—————— 
El vuateix POMA culs els ament cle poni tzació ha d'efiuet, L0Més 


qe en aquest cas, ee demuea Ceuuponala P dequolea a fa fes da- 
Ueutació néu — feu petites que el fabucaut uo les 90€. ojei . 


———-——-——————— 


Exeuupbe. tec. Examn 
Bu el cnquat de la fguna , caleuleu 2a t É alia UE SER 
9 ho obeveu d'aqui d'auey: 


4 


Mo Vec SEISQ0OU E2Z , T 5 40'C 


Vig 3 3 mV AVio — spuJ/ AUo Ç jo V , PSRR 2 l00yU 
her Me lEs La Cl Pey LA 


Ia 2 IOmA , Lio S SDuA 


a 25 t Vee 7 na 
A8 — 2uA/o , AIo. 
AT : AT A mA Jep. 


Re ae 


Re 
Vo4 a — je — TO R je —. o 
R, A - SR UP E'—loO Vi 


R OX 
pa (Bona SErary: (ES Gens ES ar 
) R UVog Pe yf y z o R ( lovi 2) La P i 


a) Eu he. Xec: cadeule, la Mus d'emm eu ta nmbida del iv OP-AmP 


al) CoN cales Vio en 00: couoducious deumuquacdea 


Atla, so day El ts fa gua J 
su BE Z. x 30V 3 O6V. 
Luà x 00 t 
QuaQuaent: 
Vig 8 lBuU 4 Spa, IS ec a IO) NI2 vena 4 lOAV/ 0,501 
771 V 
Vio £ 343 va V.. Li: 5 m V 


a2) Els comments de potamtzacie uo Gola cmupeumab, , cua ubUl- 


Perea Te. Cal ca Quan Ta eu. — les Coudiciona cleuauaoles 


las EEah i As . AT ae El mn Na € 
AT d'Igam po 


JA A 


Dis Évvo od: 2mAj vist 1 - 130 mA 


a3) Qiual Glest cacau A Ves mon : MO v 


NM VO 
um al 
L 


Jg 


QuUsÀm ea NS 


R Ia 
AÀNos s (47 Re ji Vist RF "le 


ANos 3 (47 TCE jj BG ul qai — 130 mA 
ad o .4 


A Vos — 561 23 mV À b à 563, y 
EL Ell 
b) El 2u Ue 


cafe — le Teus d'ema eu la amtda cel 24. 
ORAMP, deguada mouen a aquest 2u OP- QUP. 


64) és exadaved qual ad cama 4) 


Vio FS 393 mV 
b2) Compovea m edau tompemats els vmeut de pota . 
Ra ll Ru RS 2 100R (llo ll 20n DS G2SR 3 Re 
— estu compeuaals , P pe Taud  ubtitiam Tio 
der Lobo ia ol 
Lo 3 E soua h 4 mA/o," se fs 6S mA 


Bp5) RuaQueut cadculeu Alog 


RF . A 
AvVo2 z— (at — j vio a Pr ID 


Rp 2. Ra IR  IOR2 // RR SO 6, RR 


Aloa SE. 16 2 303mU 4 100 2- 6S UA 3 69,38 my. 


C) Es BV. oc. eafealeu l'enun htal a Ge. ambtda. 


Vo 


IU 
E 
È 
na 
I 
' 


Vo 2 to Voç -———— des 
això vel du que ll emm Alo, es bota eu A mbda 
mul b pdicat pe IO . 


ANo 3. 40- Ave, 4 AVoa 3 10: 56,23 mU 4 63, 38mV 


AVo 22634, 68 a Ú 
—————————————- 
e) Quptusació de la teumio d'ogmt. í ts de prlauhaciól 
Dovat que la teumó d'dpet dé permet eu tots els oP- ATPS 
es fa vecemaa. Tura. — agua — ua — pea counpeuusan : (a o eLuuuau: ba. 
di a) Poleucidmata ext ouuertat a 2 Pius pevisls 
CS pel fabucaut. 


de La teumo 
d'ofqueè . 6) Xanxa de compensació exlòua al OP-AUP. 
ay Rleuciouete extra 

Nolts oP- APS disposeu de de fi 
a Ravés d'un poten ió 
—VeE . 


ua. de campeusació 
què ta Rere, en cala . Ú cum d'aquest 
pleucibueta en ima a te 

El fabuicmat ocomela el valm del poteuciòmata / a 


quina Feuméó s'ha cole iuuacta el cum. 


Exeupee : auupe peado oprociousd oP- 8t. 


-—VEE 


da humo d'ofmt en compeusa ajustat el poteuciuuete fia que VozgV 
quan VT VT: OV. 

NOTA —o Quau ajuateua l'ogmt 04 Unes, condicions d'eutòua ( Ruupealina, , 
temps, Uce y detenuuodes, el que peua en amulan tolès fes Teumoua 
d'emm a ta mbida de l'opuacioual , de amena què tu aquestè, 
ionditiova d'etaa mupe tudeu Alp zQ. ( desapaeixes bola 
de emns umupoueds a Vio , Dg , Tio -e—) 

À palma d'aquest moment uouaRs uo Acte fes denes 
Cm €n que m'ha ha) que N'apanim de les ioucdimiona eu les qual, 
A'ha coupemal L'Epet. I 

tu Ca4 que L'sptamoual es degadi o a'hagu de 
caumian , atha de tou a compeusan L'ofpet . 


BJ Xonra de compensació extenua 
re tia on eres prat ib car ral 


do que Ga teumo d'effet es compota com ua fout vs dentjada 
Couueciada a l'euhada de C'OP-ANP, es hacha de disseuçaN una xanxa que. 


iubodueixi ua Rumio qual può de neutit cposal: a Vio , de vaumua que 


Al vuateix temps dismeuyanuu la xanxa cle compemació de faQ 
UM CNA — QUE compeum els emet, de poenihació , Poda ge he he. ates 


Segons que 2'OP-AP estiga coufiguaaÈ cou UA , vo ua o 
difueuciat, fa xaxa RRÀ difeeut : 


b3 Qua ptificadon Tura 


Ves 
Ra compean els vmts de potbniació fam: 


(RazRe ) s RF I R, 


Dantcicilt Miiaesntl prat diregiees mei ad be ti i El 


RF 


' 
' 
Ll 
l 
Ll 
' 


en A Pen v Re 


3 
SU fa Ab Ra D Re , ataheea —P Vo (17 aa ió ha 


dx Ra és La nemstència de la Jout, i uo la podem ebumuan. 
asenhonea pe Cousp tua eL comet de potanització fu Rooluia Re, 


de vauna que 


Ras Rat (8 RF) 


Si Qua que Ru 5 Re 


voz EE (Via UG ) 


Ra Lovpemaan Ed imeuts de pelactquetat heus de fen —RullRF s Ra (/ (Ra tR, 


Pen distemgam la xoa de Coupeuació heu cle tabe , eu fu elec , 
quina És Ba màmima feumó d'ojeet a d'euhoda, i les feusioua d'al: - 


mutació . 


Coua que ha ham compouents d'en eu la nt da de gut, al 
cone d'ofpet o de potaització , A Un 
o A) hobou la Rumo cl'eua vòàeua eu La amtda. 
xo 6) oUvida aquesta Teo: d'euo, vèxieua 

del cucut, obleduf asxít 


D'UN 
Mou a a 


Pel quam 
La teumo d'ofpd equivale) 


l'enhada . 


Exemple, —s— Lu El exemple anti — ham Rotaf que. 


OA Vos EF. 56,23 mU 


cou que Q quauy d'aquesta etapa é a: ea 7/0 
fo teums d'efjmt equivalen a b'eutada anà 
56/23 vaVU 
Viogg € Ta 8 5,63 mV 
xo C) Bes que G Teumo d'aliueutacio' Vz lUcel — lVee/ 
eu ed cana ce El exemple quien , 
Vs lVegi 3 ts y 
Pd) Troben la nelació euhe Rp í Re a porta de 
Vioeg 3 Re -V 
Re — (Re dé Rb) 
e ISV 
S63mU Z Re ds RS LL Re, 


Rb Soy 
Rh a 2665 R. 
xo €) Ormamem a Re un valm prou petb, PoRotem Ro 


Supoveu Re 2 40.2 , odeohoen 


Rz 2.665: lOR 2 26.665. XL 2340 


PS Ra. — Rh D 25 Ra. 


Re zo 29 
as 
2s 


BR lIO.800 5 de. JORIL 


DL aa , peabuent, ducdeua 
Ra - poleuciòuetze (OR SL 
Roc 23 432 
Re 5. 4oO:Se 
da La ope de vauació del poleucià veta nema nafieant per 
aquataa e coapeudan el URL fuet posuble. 


Exemple 

Eu C'exeuapte aula Veu Loupeuat é ajuatat l'oppet, de 
UA — QUE cub les comespomeats eubhaoles a tema , Vog EQ ( Vos, 
quan fa Teup. dd speacoual, ea de 43010. Tiobeu la vvàxima 
Teumió. — d'eun eu Ca mmtiola d'aqui a 6 var, made que ta Tuupealua 
dels opeacioals pol osulla cuba v2005 To 4 SS CE. (Noh, les lusiea 
d'atimendació contuueut emet igV, 23). 


St vba ajualat d'equet vel cd. que vn 


30€ 


ana , i ANos - A Vos - AVo s8y 
Vec 3 ElSt232 


do 
u H 


a posta d'aquest vot ous hem cle Teus DI comple (2a 
poisttes: deuves del, oeets . 
mè viua dema tèxuuca , A3) SSec -301€J s 2S'C 
j 20o7c —301€) a JOC (6 vs, pelfa 


Lin Zoo 6 vmeoos 


ua — deuva de fa temo d'alueutació ——p 


CO Que mo ens due la tenis d'alivueuacio exacte que. 
emet quan heu qjualat ta Teumte d'afjeet, podeu nupooas que 
eotàrema eu el can pitjor, per exemple: , 

Veg Do -ISU 429 2 -/5,3V 
Vec Zoo PIS U 223 zo IS,3V 


cub fa qual coma, la Rumo d'aliuutaci hhl és 


Volia 8 1913 449,32 30,6V. 


El cas piHjon eu El uomad de fa va 20 doumà quan. 


Veg Jo —ISV 22 2 —/43V 
Uce BE 4ISU —29 3 p (6, 7V 


Po Va, SO lntei as 29,4y 
Pa Taut, la vàxiua deuva eu La Hume d'abi. aà . 
Mes, 3 30,6 29,4 2. 4,2y. —(t Et disv)s 48V 
—————— 
dos 30 2 4,2V 
io 


Es Pelada, Vio ir Opemc . 


si les due LAT 4 AUro Me dé AUro Me j 
I At AVee 


EE 
G 
L 


ó 
Vio S I SO al/a, " 258 1 IO pV /,,, "6 umerp v2 gay," d80 


Vio € 14/43 mV. 


Ia £ 2n, x 2SC 2. SDmA 
cj Fiuaduemt, calle AVog 
AVo4 3. 442 8443 mU -— 100.090: SOmA 
AVoy 3. 20,23 my 
d) cafeuleu Vio del 2u Gpeac.. 


És qual que El del ir:, Vior 3,43 vV 


ey Calculeu Tio 


ces De e se. al 


Ll 


Iio F dm À Jap x2S'c FE 2SmA 


) Col cam AVos del 24 opera . 


AVos £ 46: 4 3mU 4 100.000 x 2Çu A 


ÀVo2 z 25,38 mY 
————————é 


Alo 3 40AVoy t Avog 
AÀVoz 30: 20/33uV0 4 ZS,33 uU EO 232,68 mU 


Ale 3 $ 833 ml 
RS DADES CE 


f) RESUM OEts —DESEQUILIBRIS EV Ets —OP-ANPS 


Nodefacio de l'ampli ficaclon Un — mea 


Segous — l'elapa difueucial d'euhada, temia que 


A.O. BA — em. — fusió de desequi El Ou: 


eu —denives , 


A.O. FET — vos comemba de poten ació 


MEV, dereq ui li Mis 


del 


ny é 40 0,085 
mà 500 0/2 
mA 200 0,05 
mv / 0 45 40 
PA /. - X2 cada 107 
500 ), 
bipotan E 


L) 
: FET bipetan de. 
Vs Pl 


fa ob ela maubs heu de teu eu vouple que: 


4) L'ajuat dels efpets atha de jor quau El cocuit bagi amutat 
a la ea tevupena luna de teball . i 


2) S'hau d'evitan ela opac euts unica Lu ela compoueuts octuus 


3). S'hou d'u eta coupomeuts Potes amb um. baix CTR. 
A) La fonts d'alimentació hau de teu umbf boua neoulació 


Q que Un nen Quac tua ou nepencuteixeu eu fa mmtida . 


NOT —o Tot què Le pet Peu ana és — toumidenon el vuà ia 


VU "Lu Zn amtda ( vv vuàxius fo qul el vuateix 
mque ). Bu neolibt això uo passa , Í.—Pocleua caleutan l'exn 
0977. potabte eu fa mbhda cou 


AVo 3 VE mat 


———————————— 


3.2.3.2.- Qupèficados difeuucial, : CIRR 


Éu ua pau quau E tat de neugal, luterema 


1 
en od con . 


eli uan 2 temo pesat 
P ouxò aut ite L'amp Op'caclon OL feveucat . 


Vy Es Ra 


ad R Ru . Fa. NV 
eu aques cinch Vas (it LA Or res O F, L 


SE depiumm la teuméó difi 


d'eutada qua cou 
UoL 2 Usa —U3 


. a i 

Pla uió en. mode con — Úme — cova 
(6) 
DI Va £ Ui 8) 
Na 


2 


Ume. El 


Po bla aquesta valns eu l'equació migiual, oGfeuiu 


Vs Ge " Umne 7t Ga Va 


Qué E Je L RE — Ra Ra 
Unelvaró Ri CRar R) 
Vo 
ds — Ed Re Re Ru 
Vot Une € Ó 2 CD Cr A ll ee JJ 


Couu que eva iatmema que (a heumo eu uno ele coumt m'qua o 
peu de Pa Aue PO, é a dim: 


Reg ea a laixà pamanà quam 
P4 (Ra 4 Pe) 
R Ra - Re a. le 
Re Fy 3 Res 3 I Ra 3 
Vas Ra, 


' ca Ll 
Motes vos — axò és GES que ne 
De a 
des . 
estanca — exactament arts 
de Besos Etasaeni de 


a puta de t Vos Leer V 


Vo 
Es) o 
8a Va lUnme 
podeu posen 
Unme. ) 
- 
Ves 6, (la Gd /a 


Vo Ps Ud -GRa 
CL) cle d La 
: SE. es callada dona de ari i 
lo vjocvo Eva ex 
me, 
Gel 

LI i guen fuet d'expema en deu 

cHRR-: ' 


Lluc 


Ga. 


Lu 


(28) 


CnRR Z 20 teg 


a qata de ta deu ió Qqualta n q en el cut dife dl q veda, 


RiRy £ RaRa 4 2P2R 
ene: Ed L'RRTRren. ES, 
Ge. Ri Rg — Re Ra 


com deu que L'OP-ANP vo L ideal, a tes henes atha ol vubat Gun 


- Ad. Vd t Ame ' Vuuc. 


Cogha de teuv eu comple el CNRR peopi ou L'OP-ANP lo A 
CnRR degut desopanattauuent dels nemstua extemma 
Una vegada neroli el cucut Qi mu p eifeat , oblemiua : 


4 Es 4 4 
CNRR mota CAR Ba CnRR 


Suposeua L'ouupifrcadn oli feveucial ou tbtes les neritficies Lli si 
ú Reg te ua Mo le dua UD a del 0,4 A I a L'operacioual hi Dn 


CMRR 2 80 AB , cafeuldeu ef CNRR Toll del cocul 
Ra ICO R 


Ric IOR 


Vo 


37-85 
le Ru te una ho ferida a — Un À Xa La Ca del Ot, es ea soim ges Bulli, 


Ce Rel lo (44 0,001) ES l00y4 ES2 


uàx TS 
el CnRR degut als — nem — nena. 


CnRRR 3 L 
IO - IO AR — lODM ' IO e: 
CMPRa — 44.0J0,5 3 80/84 dG 
po dB R 
P puodueut, CnRRep z FOAB —o GnRR: lo £ — 10.00 
i : L 1 
ed as ds mal 
CNRE nal 14.040, 5 40. 050 
enRR a 5.2405 3 3444 dB 
————-—-———————y 


St uti Osona C'oumpUfica da difueucia) de e' exemp le aris. pèr 
qumpli fica fa —mtde. d'u pout de VohLeatatoue , Robeu la Mumio 
d'em len La neitida diada at CER ab d pet equititral: 


Eu dv Voe Robeva d'eg. Eldveiu mempedte Les dues eutxodes UV, € U 


Qu, s sos). a. Re, z Sollso 2 25 R 
SO 25D (412) 
Es SO (4t2) Vg, S. 20U: So - JOV 
Ut, z 20 Nu) t2 ació 


SO 4SO (4429 


És veu donant que ta el momeut de C'eguat bu, (xso) 


Ve, cUtg — 10V i Rey Rtas 252. 


)atehoves la lalte feu: sec. "edes ses Une € 1OV 


Ra 


caed Llenn eu fa mmbtda eu eL mo0veut d'eguttu , xo 


RQ Re 4 Ra Ra 4 2 Ra Re 
cats des, Belali al EE 


CNRRg sl 
2 Ri Ra — Re Ra 


Rus IO O2SRR  j Ra 3 100 RS. 


Ras lo,0825 RR 3 Rg 2 1004 EL 


loyo2S : l00,Í 4t 100: lo,025 2 -I00 : i00,1 
RE ar en i se i EE 


2. '10j02S: VO, — 100: l902S 


CU RRep -. 8dOdB 2 l0.0t0 . 
CAR ja 2. lo 000 // 109855 2 5.2348 
QiuaQuuent : 


Vo £ Ga (va rs Ve. 
CnRR 


lo ten em la nmbtda nuà Úo. ag: Yue 


V 
ar EE EE El 
ve 52348 
lo, 025 


(Si tots ela nenistaa Tomeu nm. de l'EP , eu d'em pa media que CNRRÇE GP 
mMems vn 


,CMRRr - 3046 j È Jon E 2 Votb. 
AJVST DEL —CRRR 
a ee ei 


Ú 


da valor amena En exolu pemslna perfectament adaplal, , 
Lo da negoua sotució conmisheix eu USpoSe un. — nemsla ajuntat le 
de van peRl en nènit aumb Rg , TO quel lo de vauma que. 


Re 


3.2.3.3.— Auptificadma d''ustuuedtació 


a Lexemples qualenina —sila vs com: el CHRR es demada 
Qqub desapan Qaumeut dela nemstxas , i povoca una Rio d'en a 


da —nentida prou devada . 


Us Quptifiodma difutuciol,, que , tuha ables omacteuilques, 
d'amouata —AHPLIFICADORS — D'INSTRUNEUTACIÓ:. 


Gremis buida 


A monot'Acs 


A.T amb te cpracouala 


Coumolmaut els has optramonala ola — teua : 


Va "Up OO Up-Va Va TVB 
Re Ra R3 
Uns y d'aquestes equa cu mà 
e — 
Rç 7 R3 Qua UA, Va í Ve, 
Va —Ve - Ve, L Vo Bleui va , 
Ru Rs 


Vaz -V Re, Ra Ree8s , RQeRa , Rs 4 LA Ra. RevRa, RueRs. FS Ri 3 Es 
OT A Re Reis RO Re Ra Ra Ras Pu ÒO Ra Ry 


Cova Que Es — una ampli fred difeacial, Taube podeu feu. 


Va z Va, -U4, 


Von: - VitVa2 
2 


Subst Bmt aquests val eu l'equado adeun, i nemdeuaut, obRuiu 


ay No iutaema aump bi fiean evey aL tn uicde des, 


L) aleshnes 
Re RS 
4— RQ, Re - 
R, - po daund mueux Quan 
6 
qx 8, 
RE El o 
4 Re 
b) Tutuemna vama el quamag modificamt i: Rol nervis En 
Le R 
d pe En z ca. 06 '(quueament e fa Rqs Ra 
2 2 


Ra Ra 
Ga 


to ademes cHRRz eo 


Les pb vonian ed quomy modifiant Tant sol Fa. 


taulee ho podeu ese cou a: Ri) 


xo S'obrenva que el seuuçat eu vuode ous (Vme uo dasegel Diga 
eu fa da etapa, 1 pama a fa 2a qQuub quauy ela . 


Reació ele RQ eu Node Gui eu un A.T. 


fu Go. pràctia uo S'acousequex L'aparelauuent et 4 nesis na 
del 8v OP-ANP, l d'aquí nunt um Loupouent del CNRR. El 3ablies 
components Ne el val del CNPR de cada operacional. 


st mL (E eL ) 
COR Re tag cn RRoy CnRRga (G24) CnRfRoa CORRR 


ou CnRRoz 8 CNRR de cada operae mod. 


Re Ra 4 Rs Re t ERs Ro 


CORRR s LA 
é RuRa — Rs Re 


Que 23. 
Ra 
D'aquest equatió es olecluaix que és uutle ut: han vu A.O. 
dota eu da sa etapa j jo que ax el CNRR dels 2 pu Opera 4 Mal 
És vat pelut — P augueula el RR pg. 


Exemple 
rbtaat ot dl exumples amlimns , què tu quam C/O . 


3-€6 
Si 


condemna — ed CARR vui dels 3 OP-AUPS 3 SO dB, 


P fa via —dL' feu —euhe CNRRo,  CNRRo2 igual a 340d4B, (a l'estan 


fobiials eu um. vunteix cub uuotita Y, table, ef CNRR Ral. 


l0014 100 


I00H dO,l gp — 0041 


lo0. /06,l FH IOO-I0D 4 2-I0O: l00,I 5 
—————————————— 


CNRRa 7 z 4003 


lo - 10,1 — I0O : 100 


ue Qa Guicaut dóua A valo vu pb 3 op: de cMRRS dOd 


fue ideada xo Toda PopU R6Ra dE ena pitjor atac 


gL 
CNRRog $€ 30 10 Z 44.220 
0 
CNRRoz Z 140 0 —. 40.010 
es 
ONRRoa — IO — 40.000 
de Es LO 22-45 - q. 
Re o) z i 


1 El 1 
É Quamuent L: ses i 4 i 4 Ll 4 ) 


CM RRrete2 CORRoi OO CNRRoa — GI en RFos CnRRR, 
Dr en z-— i 4 j de El í 1 4 4. 
CO Renta 314. 220 Jo .0v0 40 40.900 4003 
CM RR ng FE 21.808 5 86,8 dB 
—————————————a 


Olhen predacions de 4' Quup i ficaclen d'Rabhiucuetadó 
nel cos ce o reg me —ii————— 


————— 


o) (lomecció de ten caigudes de teumo eu els cabte, de polència 


68 L'A.T esta vvomejaut polucies elevacles cuab un cable de couuexió ecaxg, 
la vemihiuida d'aquest cable (Re ) provoca uua caiguda de teumo que fa que 
a le càmega mo hi apliqui Le, teumo demtjada . 


Ll 


Solució 3 couuectan el temia SEUSE dinectuueat a. la amaga, $a 
fa maliuentació es preu duechaueut d'aquenta l uo l'afecte Re - 


NOTA —o pel cable SEUSE pràctcaumet uo pama fu tbeuos Tal - 


3-227 


b) És pol afegu va tems d'apet vaniabe a fa mbda, teuuectaut 
A nenita Fa a vna pub ot teudo vamalée. 


S, 
Me Lo (SEUS8) 


3.2.3.4.- Auptifeadu. d'adtament 


És EQ ca que um ó En vo cou Usa, Miqui, o pague ne, 
pen a IS - 20V,i vatapat que ee CNRR d'un amptficada ol feren 
Riquè alh, amb fa qual cosa. l'efecte d'aquada hunió eu ta pnÈda éé 
mol FH pebt, el que Peona ques Curt Ou in És que en des tura l'aumpt feado, 

G el cas d'aplicacions mm oliques uo pot ocomen Que vuy padanh 
d'elaveda hums detueix l'amptificadm d'estada i a'aotéi al taus- 
duc counuectal ad pacient. 


—o ls tuecemi ha UA amb feada que No Caga iultmaitat òlivuca 


cate d'euhada P da snlida —o AHPLIFICADOR —D'AIUANELT. 


Aquent tpua d'ampli ftaoea edu brumat pe 3 Bloca £ 


I 
i 
do L'oliumeutavo tv eix Lu vu op mal foc ce pobèucia que radi — 


vista temo AC a tt els ele e 6 olef Riauih - la: peg d'oocut face 
6 vat vés ehvoda que la del neuyal d'euhada . 


4. P boc d'euhada courstax qua uu A.I negat d'u moclafaole 


£ HU Mc de tida coumileir en uno alemodudadn neguit ol'uu ll 


Guab tl dt A.A. 


as 


———————————i 


3.2.4.—- PRocemat auològie de Deayada 
a A EE, 


a Quapli cació —o adapta Mages o thupedàucies 
by Digitalihaeco —o —pttatge , de. 


Veieu — odgquus come de petemal Beseld fes 


3.2.4. Lueatihació qualògica. 


SU Ba nebació. euhe la vavalla a vumunan P el cenupad ol peuu'hde, 
VO En Va —p Putrema ea han. ta. 


No Uvealtal, a) Plueipe de vamuna ut tUbgat 
deguda af b) Seu 


6) la neva Bules fue 


0) Aiueipi de mama utthal. 

Per mena el cabal d'u faid es posa una obhucció al 
far Poe vamna ba caiguda de penó, que és quopncioual al 
quadat de la velocitat el Vid. —B S'ha de cafeubaa l'amel 
podada de ta huno de mmbda del veto cle pema difueuciol . 


Bb) Seu 
Mots Mus pou uo Uns. 
Molt mo Luna i Rauuitua , LOR, humits lexpouuciol 
Pe mo- Lueab, t teuuopmell, . 
Nott poe uo-Uueata: PT (00 
6) Tu ue 
Druvsoa de husió 
Pout d'iupedàuncies 
Osedt-tades olte peg. vavable 
eh, . 


LI L-J . É 
LIVEALITRACó AvatògicA 
————————————— 


A) Beguda No-Gueabtat deguda at pucpi de uamna utittzat. 


—e n'ha de Qen ua Quacie cua teua Bea deteumuada . 
( exauaple LL extea — C'omel quachada Y 


Fa A Solució —o li ha C.T, Que mea the aqueslès 
fam croyA . 


b) No - Va di tat deguda dè num . 
De Ha vunma, Li ha una dame de ve4sns nemitus que 
o dut. vu. uabtèr Radamet ( temusma 2) a 


c) No- Lual tat deguda a fa inte feue del num . 


la potució —coumiitdx qu moc fiean ta, uluftce . 


b) Lluen G'hacies de temulna 


Terista, — mebf RE: SR A 


—o n'ha de Quant: Man ta olepeudlència cle Ca nemitèàeia 
Qua la teupreratuna 


S'acousequeix Mama Bad tua nemalen Qua pomal. (22 ola el test 


RT Rp 
"te ns i 
— te. 


Oueotihal 


R. Rr 
Re RF 


Re 5 


El mètode qualite coumatix — eu toga 3 pumbs de par — eu fa enla 
nem teu ia - teu ptraluna neral tut. Peu exemple y que a 3 Teu peratumes equuolis- 
tau, Rp estiqua damunt d'uua necta . 


R(X2) RR 


233 (3) 308 (T2) das (a 


273 283 243 303 813 383 — TO (4) 
s'ha de cova pla Re, - Re, s Re, — Fa, 
R: Rry R.Rre — RP R: RT 
Re Pr OO Ra RT, Re Rra Re Rra 


Ed d'aqua poca" 


Rra (Rr re Rrs ) 7 2 Em HE 


R- 
Rr, 4 Rra — 2 Rra 


Exeuuple 
Un tenuista detemuiuat H nua BI U0DOR , P pesta una Mniliucia de, 
2S RSL a 2S9C , És demaua que Guealih eu el tens a em len Teuperaliata 


d pe 0 SPC. 


Meu cle co oleaan 3 teuprera La equuolis tats . Romeu 


OE, 25 lot 
Tri ocre s 2734 
Ta i RSPC co 298R 
Ta S sp 3 323R ds 
la vamstòació de teus a aquertin  teuperalmes va2 
s(/L-iL y 
Re Fora To P 
É 4ovo( z53 7 233) 
R (ara) S 85:00: € 3 85.460 R 
l I 
tOVO ( Tq8 Ò 59, 
R2a8)2 2S.ovo: e (Ga me) Es 28002 ' 
R tova ES 244) 
(328) - 2S.om0 'E z 0.806 LL 
que dour una enba de cal bovo uo Cues (eonbo vell: 
del apàgic aula , Rr ). 
o pota d'aqui Moteu 
o ES (88,662 1 8,346) 2: ÈS462 - 7,846 
Rs z 49,082 HR Z 1QRR 
ES, u62 P Bi da6— Z ES 
Rr 
ets 
RIRQRSL 


Coleuteua dE valen de Reg 0u eh bes pumta auto, P 
vo vo Gea qua esto. — dau una aco 


Rega 5 854462 (I 19,082 3. 45,6 RN 
Reg, S. 25 394083 — 40,82 RS. 
Reg 3 zo P, gué /( (4,087 5 6,04 HX SL 


Raque estigui dama imat. d'uua neclhà , hau ole na pr 
Reg — Reg, 7 Fe, - Reg, 


IS,6 - (0,82 


n 


4,28 RR 
l0i82- 6,04 


I ol 
Ds i Rò RR 


la nemtèn va equivaleut al qual af de les clues é, La 
nem teu ia nemeseat acla eu blau 


RP tu a emba aut. 
EE CER) 
c) Liueagització d'iutefiues de neuama 


Uinauhació del pout de ly Lents loue 


Uu poul de aa bue — ds omuimuet NO- Gueal 


at ebh' 
Re Fa oC Mi XZO 
Ra Ro 
eu aquest pout, Vo /va2 
Re - Ra 2 aj Rx 
Dar í RatRg RQ t Ra (its) (ats ax) 


to nntda vevué, 45 opcional ala cans de 
x ea 14) 


la vamea de fen que Mqua Lu, coa a Pen pena — va 
umtèxt oval pd Roma ducin : 


€u aques cuc, 


ay VtsV 


R -- Y 
by VT- y o ls - per tud, V 5 z 


C) pe atha bauda, UT — Vo t Unesistèucia Rolite). 


VT Z Vg 4 L- Ro (482) 
ge Vo £ I Ro (itX) 
2 
la iubteumtat que cuba — pea Ro titx) dé b. vunttixa que 
Gema po Ro , degut a l'operacioval 


Sa Lo XL 
Ro 2 Ro 
d) A Taul, 

— V - VU ,V 
Vos y, ds. XL e Roll) 8 No $$ (49€) 3 Va de E s XL 
i o ZRo El 2 2 

es 

Yo 5 st 


P es veu què L'ha Liueoli tot el dit 

— 4 pro teua da que s'ha d'obuia vn mus del pout de Uleablovue . 
Ú de vegades OUXÒ uO Es posuba . 
Ateohees Pe votació coveistèix eu 7 


V É Ro 
ls Ve 
—a P 
I Vo 


3.4. — Tala fuego aut ea — due 


42273 


Dn sen 


Us neuona cu ntda dar tal vo vem an un CAD: 


lo luta ue Lo de quauta da couupat G Etat de Leo teumoa ele an da, 
dels NevreMA ds Les d'euhoda al mb, P La coupal OE fal del cool" 


ut Gat. 


TTL ( cnoS. 


Designación 


(ninguna) 


(ninguna) 


HC 


HCT 


C, AC 
ACL 
ACT 
FACT 


Eu fa Teula regiiRut es pot veu 


Nombre 


m original 


Lovv-povver TTL 
abaja potencias 
High-speed TTL 
salta velocidada 
Lovv-povver 
Sehottiy TTL 


Advanced love-poveer 
Schottiy TTL 


Schottiy TTL 


Advanced 
Sehottiy TTL 


FAST TTL 


CMOS series 4000, 
4000A y 40008: 


High-epeed CMOS 


High-speed CMOS 
compatible TTL 


Advenced CMOS 
(a-To a compatible 
TU 


en, ou le ot jevent fos tes 


Uso y observaciones 


No se emplea en disefios actuales 
Frecuente en diseos antiguos 

Hay circuitos MSi sin equivalente en otras 
Interés meramente histórico 


Interés meramente histórico 


Antigues pero aun emplesda 
Lenta (reloj de menos de 8 MHz) 
Muchos fabricantes: menor precio que 
AS, ALS o FAST 
No se conocen planes de cesar su producción 
Lenta. Destinada a sustituir LS 8 la larga 
Se emples en vez de LS cuando se duda de 
la continuidad en el suministro 
Alta velocidad (en disefios antiguos) 
No'recomendado en disefios actuales 
Sustituir por familias AS y FAST 
Menor potencia disipada que familia S 
Menor corrientè de entrada que familia S 
Mayor velocidad conmutación que familia S 
Pata circuitos de 20 MHz o més 
Similer a AS pero consumo algo menor en 
componentes SSI. igual consumo en MSI 
Velocidad algo menor en algún caso 


Serie 4000 es obsoleta 

Series 4000A y 40008 lo seràn pronto 

Aún son edecuadas para sistemes a bateries 
(90 12V) 

Umbrales lógicos 20 96 y 70 96 de Vec 

Més lenta que LS TTL 

Hay componentes patilla a patilla compatibles 
con serie 4000 y LS-TTL, pero los niveles 
no son compatibles TTL 

Similar a HC pero con umbrales lógicos 
compatibles TTL (cuando la alimentación 
es de 6 V) 

Velocidad comparable a AS y FAST/ 2 20 MHz 

Patilla a patilla compatibles con TTL equivalen- 
tes 

Sólo les families con a- Tn tienen niveles 
compatibles con TTL 

Alimentación de 2 a 6 V, incluso i88 
compatibles con TTL 

Flancos més ràpidos y niveles de 
transición mayores que TTL 

Corriente salida £ 24 mA (frente 8 - 1 mA 
como fuente y 4 20 mA —sumidero— en AS 

y FASTN) 


. 


Eu fes tauler Neguenb 4 


' 


fon 


Les 
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podeu vena difeents pautes de len pat, 


Potencia y velocidad para una puerta y un registro de diversas familias lógicas. La 
velocidad està especificada a 25 C y 5 V (4,5 V para la HC) 


Potencia Velocidad puerta (ns) Velocidad registro (ns) 
Familia (myV) carga 15 pF carga 50 pF toros tsevp 
(TU) 10 9 - 27 13 
LS 2 95 13 23 7 
ALS 1 4 3 13 10 
S 19 3 5 8 
F 4 2 35 6,2 2,6 
AS 10 15 35 7 3 
HC hd) - 18 35 20 
AC ee - 6 6 1 


———--———b——b————————————---eé 


(2) La disipación de las familias AC y HC depende dè la frecuencia y la carga. 
Factores para la conversión de los parémetros de tiempo: 
— multiplicar el valor típico a 25 "C por 1,5 para obtener el valor a 85 "C en el peor caso. 
— multiplicar el valor a 26 "C por 2 para obtener el valor a 125 "C en el peor caso. 


dar de diversas familias lógicas. Las corrientes negativ: 
tran. Obséórvese que las corrientes no 


Corrientes y tensiones estéticas de entrada y salida para una puerta NAND estén- 


salen del terminal y las positivas en- 
estàn especificadas para los valores extremos 


ensión. 
Entrada Salida 
Corriente/Tensión Tensión extrema —Corriente/Tensión — Tensión extrema 
MN MV — Va Max Vmmin —loVo, lor/Vou — Vomax Vommin 
Familia (MAMIV) —(uAMV) (V) (V) (MAMV) —ImMAMV) (V) (v 
(TTU) — — 1,6/0,4 40/2,4 08 20 16/0,4 -0,4/2,4 04 24 
ts -0,4/0,4 20/2,7 0,7 20 4/0,4 -0,4/25 0,4 25 
ALS -0,1/0,5 20/2,7 08 2,0 8/0,5 -0,4/2,5 0,5 25 
s -2,0/0,6 50/2,7 08 20 20/0,5 - 10/26 05 25 
F - 0,6/0,6 20/2,7 08 20 20/0,6 - 1,0/2,5 05 25 
AS -0,5/0,6 20/2,7 08 20 20/0,5 - 20/25 05 25 
HCT —/0,001/0.— it 1Vec 08 20 4/0,4 - 4,0/3,7 04 37 
HC £0,001/0.— £ 1Nec 09 3.15 0,02/0,1.— — 0,02/4,4— 0,1 44 
ACT —/ 80,001. — 4 INec 08 20 24/0,4 2437 04 3,7 
AC i0,001/0. —£ 1Mee 138 3,16 24/0,4 - 24/44 01 44 
Capacidad de carga de entrada y salida para diverses familias lógicas TTL, nor- 
malizada respecto 8 una puerta NAND estàndar de cada familia respectiva. I 
Familia Carga de entrada Carga de salida permitida 
h hn lo lo 
TU 1 1 10 Q 
LS 1 1 10 20 
ALS 1 1 80 20 
Li 1 1 333 50 
s A 1 10 20 
AS 1 1 40 100 


Compatibilidad estàtica de las diversas familias TTL y compatibles. 


Dispositivo fuente 
— 


Número de cargas que se pueden alimentar 


Familia LS (TTL) El fF AS ALS 
rona is aca EE CE 
(TTL 40 10 8 28,7 32 20 
LS 10 25 2 6,7 8 20 
ALS 20 5 4 13,3 16 20 
El 50 12,5 10 33,3 40 50 
F 50 12,5 10 33,3 40 50 
AS 50 125 10 33,3 40 100 
HCT 10 25 2 6,7 8 40 
ACT 60 15 12 40 48 240 


-Le-eLeÉeLeeeLeLLeLÉeLeLLÉLeÉÉeeeeeLeÉeLÉÉÉÉÉeééé— 


3.4.l.- Condicionament de Le, de temo 


Cs nequenta dama nevexen — pe adapta —'amtides i eutaces cla. 
Bes difereute Quan Lara lògiques . 


un TV 
Ves 
levosi 
Rut 
ta) (6) 
Da, da ee 950V 250V a28V 
irry 
lCMo8) 
(el id) 
TOpF 
ga la 
TGT 
Zaner POT 


en (g) 


Figure 3.29 . Acondicionamiento de setiales digitales. (a) Conexión de TTL a CMOS cuando la 
tensión de alimentación es la misma. Cuando las tensiones de alimentación son distintas, 58 
puede pesar de TTL a CMOS (b) y de CMOS a TTL (ci, mediante un comparador, o bien me- 
diente un seperador, (4) y (e). Pera atenuar una entrada de alta amplitud se puede usar el cir- 
cuito (1, mientres que para acslerar sus flancos sirve el circuito (g). 
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3.4.2.7 ou di om amagat. de pa tdes dLelimupina 
ae ee a —————— fs — 


Qub 80 nammns que tema ha rabia del tpua TOT (RES 
(detecta da meu , perèucia , olfanuen, fual de camena , el ) d'ha ole 
Reial pobla dels aebol, . 


Q cut maueut most. — ua ul free pu aques Upus de 


Mus, bonada qua cleumoman una faena peio" al pP 


aula — que a'ati Gen per elimina nebot , 


9 SV 


Abierto na 


Cerrado o Mo 
ms raper Dl 
Activación 1 I Pi Fr 
I Lo od l'4 sal P eriter 
Ho cir Reomes l'Agertra, i. cites 1—abajo" 
ame ima — 05m8 ia 


Uams 


(al e5y 
"Veg (bi 


Rebotes en un contacto electromecànico de léminas (a) y circuitos para eliminar 
sus efectos (b) y (c). (o) El MC14490 tiene seis circuitos de eliminación de rebotes como éste. 
Su acción estó ilustrada en la figure (6). 
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ADQUISICIÓ DEL SENYAL 


Apunts de classe 
Capítols 4,5i 6 


Antoni Surifiach i Albareda 


Capitol Ad. — So l ècniques de neducuó del snoll 


SO nnoO és un elumeut que està neupe mesu eu tot els compouent, 
dechòula . El poduiem defi comu quatevcl teus o conegut mo dexihat,. 
No pep Es uecemar premcdle mens conta fa desadads que movoca, ja 
Miqua perquè la neva peènia uo és probteuatica , ja pigua pequè el seu 
fede uo és apeioltt. Ensteixeu, uo obfaut, mtuacions eu fes quala en fau 
nm Muga de baix ulvelR o quau es uecemita ua qau nenobucio . Éu 
aquests cames —a'ha de ponan vuctt de comple o les petmbaciona amociades 
als components , 


Segeua Ca pequèucia des avala de noceL podeu Peran de : 


Pan S 003 H3 — emo deguts a teusious P umeuts d'agpet io les 


Nerea deniven (NO ÉS soRoLL 


fm 7 0104 H3, —a enmus de neuyal provocats pel amcbQ extern P talèna 
a cinmt ( SoRolt) 


Aix douts, La foub de nmoll podeu nen INIRINSEQUES a EXTRINSEQUES 


Fouts de nmvll IUTRINSEQUES 3 Adu aquetes que esfau amociades al, 
xi ncl. — tenudle 
hon ea Muutomeluclina 
to ele... 


Pout de nmoll EXTRINGEQUES i. adu aquelles que Pub odueixen noiolEl af 
cmncuut des de d'exteum (vat gormeis, 


Ec. CNN ANO qne Es ag" A 


Éu aquest capiht auabitganeua ,moués , des fouto lubidusegues, deixant des 


extuunegues Pera van cana. posteum . 


Mi ha dues tècuiques ol neducció dal nmolQ: 


4-2 


a) la púuena es basa eu la meducció del nobl, taub eu fa font 
cou. eu EL ne, mitjana qamt Tecaques de gttat, apautallamant, ele... 


b) La nregoua, vés complexa , ed. Bada eu mèlodes d'exhacció del AmcEl 
del veugal , vitjançant Ba necuperació del vemyal mígival. 


Éu aquest capi Al ouali ha aneua algunes de des tècniques fucloies eu el 


4.l.— PROPIETATS DEL — SOROLL 
A.í.— PROPIETATS DEL —SoRoLL 


4.4.4.— Valen eficaç. del novel . 

Doual que el nov És uu feuduseu olealini , el neu valen lualaudau és 
iupreditle í vots podem partan em temuen de mobabilital 7 de valm eficaç. 

El can eficaç. (RHS) del moll es defjuueix cou 1 


T 


a 4) UR) dE (Vam) re tirat de temps 


Vint) 3 teumó lustautàuia 


de no. 


F 
Ta V Ui dalt) dE (Ara) Este): iuteunital iuatautàuia 
x dl mnca . 


14 quaduat d'aquesta van , V, Ii d'anometes. Vvolal valhges 


ele cso ex 
quadiàtie, " , P representem Ca — potència Pouitja disupada pel comaspment 
meyaà de mono em um Neristn d'A. 


4.4.2.— Factn de Gualta 
éu apbicaciona de tompanació de teumeus j red ia A/D i ea coudicuma 
estàtiques , la precio i la nevtució esta afecta oles pd valen otautam. del 
NO10El junts què up Pas pel vam ejitaç.. 


fa aquet et Es pala Rupotaut couèixe. — el. can pie a pic espera 
que uo peò el valen efianç del moll . 


Eu fa pau vujoua dehs comes el pencn tel ua oustubucie gaumana , de 


Eal mamtrta, què és posi Gle pedu el 264 valo fusfautau eu tones cle probatt tal . 


deumbal de pnobolsi Ei tat 


80 ponàvmabe que d'ubitiha eu aquenta estàuació. és El Faci ole Gesta" 


que es defiutiX com Ba nabació euhe el val de pie f el valen eficaç olel omot 


Gi FC 23 —D el 39,333 del temps, ed ano U 
FC Unp estarà due eu vumg 24 . 
Va romà 


Ge Pe a — l'omptitad del nncll estarà oluhe 
o eL vaga duaut el qq,09322, 
del temps - I 
Habitat es xol poden. veden 
NJ ne B3jan Josa I ) 


i SxX el Ed BI V 
go. Teseu i 3 Vn (er y : di : xd Ca / 
4.3.3. — Suma de neuygaU de amotl 


ele — Untag EV VE VE 24 Vava 


g.05 


ou pú P cefcied de umelació , coupès culte ls sS't 


Si hlàs des Joubo de amo d'uu cnuutl adu a depeucleu ta culta mM (uo estu 
comtfacionades ), go o ts pe taud, 1 


Nof AV me: i 


4t 


cd QR. Pl 4 Ca (P 
i: 


SO La ea 


— 2 Br re IE El 
Va rota s V V41Vet Ve ae, 8 
2 a. csdeutai 


D'aquedta eqUuALS es. desmei que Mo una Jout de omotl.. da 8 vegades urés 
petita que tes altes es pol, etiumuan. Aeue Que lu reixa ada Glomeunt eu eL 


nndtats: (emma é 5,15 Z ), 
A.l.4,— Relació Seuyal /sooll ( Gigual Mo Not Rato, SVR) 


da prerèucia de mel demada la qua it del nemyal P Luposa un 

Uuut eu A vatn debs mugals Que podeu n04 detectats emertaument . 
da qualitat del Pemyal en. meitacia de Pero Cl 'especifica Es tentuas El 
aedació veuyal / pnett (d8) 
Cu) 


SUR é S/N (en dB): 
S4y 2 
polènia dl nega L 
(ve) 


P. 
S/jy 5 10 44 — (48) Pes 
N 
Py - ul dd nnou 
s aquesla nedació nN'exmesa em pació ol teumea, queda 
vs (48) Us z teuxió eficaç cle) senyal (Una) 
LI des és ut no nel (Veus ) 


Su s-g0 'éog, 


4.4.5.- Espectre. del oncta 
El imol uo es queda Uuital o ua nota peguèucia ui a una bauda de 
pequèncics duo que, degut a la neva vatialem aleatiia, A'estiu pen folès les 


foudes de l'espeole de feqiències . 
aix doues, Quan em neva al Moll ebicaç , Lem d'especifia ta Gauda de 
pequènces eu la qual Zem pel les obsenvacions, menen o càteuda. 


an genenal , el no degeu de l'ounplada deltaunda de peques, de 
fa porció d'aquesta Banda eu d'espeohe de pegièmcie, . 
DA, 04 area LL NO 


í 
forme ao RX QUAL 3 


i ,h 
TE. 


t À es pe: LU) 


da velocitat de can de potència del neclP nespeche de 6. pegàèucia 
d'amomena Dental de potèucia de) moto " (Sm) 


2 
gut mi EV (LL) 


df Ha, Romig de potèucia de Bot Rote. 

2 uno banda d'4H3 en fuució de ba 

ge a dE (LL) pequència , arba vn nena d'45L. 
EET) Es 


des quantitats S VYm ú SEm A OMOULAA 


3 V 
4 Demilat espbal de ta teumió de omelt 2 Som OO (4) 
dx Deuntab espechal de ta iuteuital ce one — SLm CU) 
des durs fus de deumbal de omol usós comunes Am i 


LA 


a) Sanct bloc 3 - H 


f 


Aquests des Epua de moll es veuxnau a coubuuació , 


P) SnoU V, . d 


4.1.6.— Quaptoda de favdo equivalent del nova (NEB) 


Quau es pona d'Omplada de bauda d'un cneuit A'eateun aquetta banda 
de peguè Ca compea euhe els pumb om la neva aeapesla Cau 348 , (que 
Ce ua cnba apoxiuadaugat Ploua 


Bigz Ç fes —fet) (4) 


la-sl 


Si eu A ex, pa exemple, del cincmt avub ua nesposa pama-baixes, peuguèsviua 
el vota de ta Pag. de Ca (fe) cou a vat de l'amplada de Bouda del ml 
ens Bobtamen que mo tema eu iauple tot el moll que està mibual eu fes pe- 
quèncics Mupe ana a fe Í que Tambe és preseut eu a lontela . 

Definim "Quplada de Gauda equivalet del nmolb" cou aquella bauda de 
pegiències , d'amplitzd plaua i aus de caiguda verticals, que povoca el uvateix 
anotA que ED cucut que edu aunbtzaut. 


9 l 
No Ja a ds, É do ia ats 
Buideutuent, quaula us pota Luque el dei E ( quant vés qua: miquui: el peuoleui 
del Pauc de Goaixoda ) més d'afopanau fe 8 El I 


Guiguda eu Ala Feg . 
CdB / década ) 


Quuptada de traudo. 
equivateut del mnotè. 


LE Ordre — a 454 R fe 
g o 40 Co 4444 8 le 
Di Oràre di 
- so - 4,05 x de 
SD 'uÀRQE 
es LL 80. —(——— 4,03 x fe 
MO Ordre am 


ps gel See que, 1a pota de cn de du mode, pràcticament ona - 
deixem qe i B. 


Així douea, Po a cucut de 4r odue, 


MES SO 457 1 fe as Br eaetaiamdsstondamimt dd" 
de 7. Peg. de TR (248) ció 
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Pen a cuna pama —bauda , t'eguace es Ra fora en: 
L El . de tal nuptam 
NEB 3 454x ne a fal. geni 
Es Eu t Lu pu: Peg de 
4r due 


4.d.'T.—- SonclO  blame 


aquest amnoll en canadtenta po vna. distubució umifinu cle fo oleum fal 
pota, cmtat mA P'eecles B te fanà més vimal de amett, 


S'amormena ac. P Gualogia qu ta Om blauca , fonvuoda per bolés les 
fpeg oi len ob igual aptitud. . Si escolteu aquest Mn DE per o laveu poma 
cou. um pegt- 


El neu vatm eficaç (eu uma deteuuiuada cmplada de Bauda equio) én: 


Vn Es Vmy V (Gu-L) (Vam ) 
Tan 5 dmg VU (7 (A rma ) 
Éu cas que fu X 10 Le 


es pol megligua PL , ocamonaut un ea 


La potència del omel  vaQ 


b 


der d'us Z6) Ds) 


Esò (fn- fe) CA ua $ 
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Éu olles paraules, fa potèucia del mol Blue ds, pnep ncional a l'ouuplada 
de Gouda (la prlèucia del ampbl Blanc en una bauda de lOM3 euhe 2043 P 
3OHq és Ba maleixa que eu la banda de (DH euhe 99OR P 4RH 
L 4). 


4.4.8.-.— Smoe i o de 4ouxo pequèucia 


aquest aehe Bpra de amole peeula Ba canacteuslea de vanan auuh fa 


peguèucia de la — fona 2 . Doqui a MA — codoies, ós mas. 
5, condotors ele. ( SaDs de Cor et) 
S 99, 


gres Hg. z EA quan 42 1a, 


4Ha 


do Meva deumft esechol cle potència val 


2 
SE La Vs 
€ : 44) Ros So, quam (7 ia, 
3 . 
Sm - Xiò EV) LE dr Sa, " "t 
£ 
El peu von eficaç va2 
Un 3 En Va Ha quis 
Ag Nos Nu ddea A elo eu ed EN A toide 


Lm- L Ed On - CA rem ) cup Et arts 


( À MI À 
du du :o D da EA 
Ll 4 L 


És d pus de nono modoudiuaut o buxes Peguencies 
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4.1.9.— Soroll em um ca cat iuteat 
de Madame ener rr a error 


Eu quuenal, el nano eu qualsevol cneul que contingui Elenedts nexitan £ 
dispocitza actius és una tameja dels dos Gpua de nmoll auteuou (tlaue 4). 
És pol. pesar Plexempte def moll geuenaÈ eu vn auupbi ficocln opeacional, que 
Es va amptificecln que ne not comporta cou un dauut pama-baixea de dv. mehe.. 
EO fabnicaut noP douan , tabulades o eu fama cle gràfica , ea cmenpomant deumfals 
enpechabs del moll nmpfeudes a d'eubada. 
S99, q CUA) 


— SOPrVERO, Ron 


- hfeci, l 
a SOPNCEQ, GA): 
Vlaox 


443 deu rd 


DO EX donen LD porcdent 3 As 3 vosQors 47 9: / (On c09, $ e) 


Hi haunia ua apàfica Neu Claul pe SL 


El valen eficaç del nonoEl, eu uua amplada detenuunada és 1 


Eu 
LI Vas UB l da o t (ue) CU ) 
Liber li a En Muy ea EE ms) L idloa j dstela gue 883 


todo 7) . al — 
La F tmy V fet fa ra de (nf) (Vrema) 


Brevuple 


4-J0 


De fen cana tems tiques dè uATus douaoles pl potricaut meu desmeu que 


Vy £ 20 Ar, 0 


feu £ 


Cabeulteu do teumo eueaç de aoll 


aedeut o der cau. — Cen tes Bavoles ol pequènva neguuuts : 


a) 0,443 a 
b) 20 Ha, a 


9 


ec) 0,4 Ha, 


Com que uo euA cliueu 


ano o La cole L'ouupE: frcocla opeiacioual , muposanam. que pou NEB. 
ades cle Gauda de d'amptiueada , 


que fona amp 


per 4,53 po obtenia ta NEG , 


baixes de tr due. 


ut haut 2' equació 


200 Ha, - 
1mH3, (8.F.) 
20R Ha, (Audio F. ) 
AHH3 (Banda ample ) 


mo aq ades lades acu EJ7) equa valaats del 
Éu can 


cabdua multi plica - 4 


ja que el cinch es compta cou un pema- 


ió (fer a EE a (Ac de 


Un £ 
a'obte. 4 
a) 
V, F 20 my, ( cos ba Le im 2 404 pUnuy 
Ma, 04 
b da : 292 plana x HM ra Lecuilger hide A. V 
A A. 2 x ) Cocdo a A. BN 
ec) Un £ 20 pVnaua Or 
——————————i 


Éu aques exemple 


neducció cel nmolè i 


s'a La púuma l'u lupotut tÈcuica de 


PR edu el no al mmm a'ha ole lomiuton l'amplada, de Gomda 


del cunet a fa mim uemània ( Sí feu, pe exemple, vu ap Eifreaein 
d'audiofaquèucia , el ft de diueunyan - (o amb uua peg. de fal cle 4 MH3, en 
Uoc: de 20 RH 0 30 Ha momés compala Pacvemeulan molabemeu) el no El ) 


d.o.- Fouts de somoll fulumsegues 
a U———Y—b——— i —— 


4/4 disseuyaclen de msfeues ba d'estar Pres tiarilzat qu els vecamsimues 
tàpia de fa qeumai ó de mol a Q ole neleccienan adequadament ela ducpo — 
tura que ubi tihanà - 


4.2.1.- SoRott TERMÍC 


Qquert ANC , amomenat tau é Ma nclL dohncou ds és preseut eu bb eh 
elements nemstius pamiuà, l'està cauaat pel mariment tènue aleatr del, 
ebechoma t prat, eu el nemstn. 


No es veu afectat peu La iuteusital, Può m pe la beuaperaluna, . 
lo neva deumbat espectal de potència DP ed neu vabn eficaç vale: 


SmR z Sala z 4 RTR Ro claut de Boig uuama s 1388-1074, 


Vas  ARTGR Era i Ts tempera (Rebaiua Y 


R- nepistiucia (Se) 
B: ouplada de bGauda CH3) 


Ai deu, Qualrevvf elemeut nemiitua peu honollos "el podeua NM mulan 
ena ua nemistm fdecd eu neva Gumb una fout de amable de vedm VR: 


R. . 
ideat Ssza F.UXTR 
Re VR Vaz V4RTBR 
Couvest mat ee Endveum al nm , oGlemum 


Reg — TR 


Beupt la sel 
Couidereu um nemieln ol 4ORSL a teupualuna aubiedt CES TC). Cateuleu . 
a) Deumtal espectal de pdlèucia del macél 
b) n n de teus o 
c) Teumo eficaç de s010 4 Eu EP vage d'aueuo 
d) Estimeu el guix o auup bada del Raç que tuduà , m. obevem 


El NOEQ culs um oscib: bscopi ol By — /ov MH3 ol amplada 
de bauda . 


Sopa FE AHTR E (BB AO a ha 2988 dogvo D 4,65 -4015 En 
2S"e 


b) SUR S Ve ss 428 "VR, 


c) VR S Vavy Veu- ee 


Vaz 42,8 "Ar - V (20.0 -20) Ha, z 4182 pUmua 
d) d'ompta da de bauda equivalent del omoll eu d'oscl. Gscopi es 


NEB 2 4,53 a Bu) 2 4,53 a (DM £ 452 HH 


a fesbover 


VRS tg V 4,52:/08 zZ 460 pl ra 


Si comdem un fada de meta, FC E 3, atesa 


VRooz 460 4uV 3x2 
gps Ba qu ma Da 4 mUgp 
Vp-P 


ee iy—y——l— 
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4.2.2.— SOROLL DE QRANALLA (SHOT NOISE) 

EP non de uamalla d'oviguima eu Ben bamenea de polèucial cle les unia 
meumacouductonea . El comeut que ahavrema aquedes ui ouA En deguda a l'ou sia" 
aleahtuica. d'eechovs P mata $ Aquesta quo abat òua provoca ua ftuctuació 
des cmEnT al voCaut d'u van prouuia, qe aquesta Lactuncio dd mota coma 
amo . 
Qques smoll es pel negueseutan vuilaugaut au Umeut, contant pu a bles des 
pequèucios , és a da, ds un moioll blauc.. 


Is, s V2:q.1.8 (us ) q: càmega de l'elecbo , h62xIO TC, 


De comed o Ravés Lo uuid CA) 
8: auuplo de de bauda del moll , 


Un d'ode pet nen ubElhal cou una gout de mot Lluc, jo que el ame 


de qauallo, és la fout medominaut de sol es vu d'ode , ee van eficaç 
d'aquest no es pet oletenudiuan uennauat seua Roument el ment a Ravés 


de diede. 


4.2.3.— SOROLL DE CoMMACTE (FLÍCRER NOISE O commCT MO(SE) 


aquest tipus de roll ofa paeut eu qaiuabé bols els compoueuls F es 
deguE Le Lucluacions de a eva couducti tal, ovigiuades pel coulacle linpes - 

aquest nn o CL presemla a oustuGucó Ed , 0 pe fot depeu de la 
pequència .. lu difiuitiva , és ba pont de omoll vés iupataut a Baixa pg: 


És pot cmnactentzan pú una fout de coveut. 
q: camega le 2'elechè 


Te ST E (UV 
"f 4 í A ) Li omed pouug.- 


fei: Reg. de tall de Pa 
conba q. 
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4.3. — Soc U eu va Quaptificadan Operatiomaf 
————————— ss ——— o È—— 

du amplificada operacional està fabricat amb ousporntus cedia l'element, 
neàstiua , de ta vouna qu a La neva mmbda 060 vanea va. debenumuat 
mivela de MmoN , Ocamomel per una Gameja de hot els tea ors et, 

Aqued au pp cado opeociomal nead o "motos" es pet modela, a efeclès 
pàcdtie, cou. va ampli ficacla optacional ee No, i unes detenuuades 
foubs ole nevoll extenues . 


I 


—- 


v — 


i et qué 
, —t— EE Donane zel 


Un possible modA neva l'autedo, fouaf pe vu OP-ANP ideal Coture em0€4) 
8 hgj quuadea de mol 4£ 


Un quumada de temió, de deumtat esperhal Sou i vola epeas Vn 
Dos uv de comeut, v u Siup SE i TL) Imp, Lo 


qeuenaluueut, Les ques de conaclemi tiques del fobuicant iudoaueu les entes de 
ter deumitats espectala d'aquest, geo dos j juntament Quab els alma vues 


Tpatamta . far. fú : ed... 
qousatuueat es ne accap fan que Siup 8 Simm Po d'amomeno Se, 


El les fiquen nequana eo uosteu dues embto emadeuit ques. 


IupuÈ Nove Voltage as a 
Fuuctio et Pregueuey 


or mpsdamt, 


i PA//H2) fa (Hz) 
HA-909 


LT 1012 
NE-5534A 
OP-27/37 
OP-07 
OPA 101 
PM 156 
uA 141 


El vota de Un 7 Ta pe ultian eu els càlculs n'obte fuligaut des 
deu tots espechala euta Les pequències de Reball da ra fe r 


Vas (sa pag)" 
Im - ( L Spi (4) d$ ya 


4 compotament de Pes deunitat esprechal, prereuta due po Lou difeueuciodeg: 
ay uua pruna , auub distii bució En Qua uua Qequèucia odlouada pe 


feu pa la feus, P pe fi pl comet 


b) Una megoua joua au distibució couataut, a pela ol Pes feg : 
de fe. xoua Qua l'en 


qo péA 1 y, 
ve) (Gata sat Es jat) so 30€ (arte) er a (EI 
L 


B 
f A 1, . Va 
La lesa est EE jagl 2 Sis (Ga-to)s fe (2) J 


S'ha de molan que aquest valoys estau domab eu valora ROS. Sr es vot 
oBteua el valm pie, A'ha de mull peca pd fada ol cnevlha . 


X Una vegada ee teueu tb ela quads de moll es pol calcula el 
sol hotal a fa ontida , 7 tambe es pd RoBon el mol eguava- 
Let a l'euhada, dividiut dD imell a ls ambida pel quamy ole 
d'vuptificada . 


Exeuple. 


Calculeu el mnoll tal a fa mida P el roll equivaleut pies toda 
de C'amptifrcaden difoeucial neqiiauf, mM es denitza ua gras de teues de 
200 eta CC P 400H3 amb d'oP-ANP qua 241. 


R4 R2 


O—— MV 
R3 Re 


A parta del què hem qist fun ona , podem cliBuixan um eincuit equivataut 
cuub htes tes Qoub de moll . 


Ri Su, Re 


NEB: 4,57. be E 499 r00H3 So 4532 H3 os f 


PL 3 OH3 Eiea he Es Q,04 3 (hem Lutol le Couoa vafeua a 0/0143) 


A portà d'aquí, ja Podem cateuton el vola eficaç. de cada Pub) sateut 
que Pe AP, fer 3 200M3 , fets 200H3, Sus 20 "4, : 


Són 3 0 5S pA 
(a, 


ay Un 
Un £ V Sut Éu 
UA ( fen On El a (tueg)) 


V J (S2 "a 
zm 20 0 Ui E z 
mM VA 200 -1 Gel 4 (152 001) zo 344 mn, a OH ay 


b)Im 


Im € SE8, (fei ta El e fn-t)) 


h 
152 ce 
Tac nt mp € OS rdg ferro ta EE ea 00 l'E 8626 pp 168 PA 


a deci, 


ec) Veg s VRa 


VRys VR4 E V URTGR € Va 43811078. 298 a IS xin — Le 51 mn 
-—— — ————- 


d'yVQ, - URg 


VRa 3 VRg € V4RTBR 2 


LS" Guy 


2 
Ga BB 203 RI SA a oo — X 


092 pla 


A coutimuació Mobanem 2a coutitucdd de-cada una d'aquesta foub o. 
fa nmtÈda . Coma que A cincuab de Rueat, pooleu aplica nupepomeio 


a) Un4 
Va Re Ra 
4 
R3 Ru 
V a RE Qj 
oly,, — "VR 
b) URa 
RI Re, 
(i 
R3 
Ve, Re 
Node IV 7 
Os Va, VT No 
Rio Re 


És veu —clanament que es uu aplicada 


Tuveun , i pe taud, 


Node UT 


Macia, Vic 

Ra Ru 
URa Rey — VR 2 VT: Ra 
Re VR 


a Ri NR 
Ri (Ra tRg) 


2. 0/0514 uV - 40,2 pa Una 


— RG NEE a Resta, dg 
R, (Rat Re) Ra tRg 


Re VR Ro Rg UR 
ds q VR 2 RuVR3 


D Ra tRe Rq (Rat Ra) 
Ru-URa (Rqt Ra ) 
Vs EEES 
Ry (Ra tRg ) 
di R 4 20DIC 
Vols, EE ia ds der a JE clic L'Erreets 5 3012 pUnua 
z AR (AR 4 200 ) 
c) VR, 
V 
Es Ra. Node BP 
Ri 
o-vy" V — (VRa tVo) 
Rey Yo Ri Ra 


— UR3 4 Vo) SO: — VR, s Yo 
Ra 
Vohve, z VR, S O 32 pla . 


d) VRe 


Ri Ra Node P) 


R3 Re Veg 


Node P 


ou UT -Vo 
Ri R2 RaVRy sala 

Ra VURy — Rs tRu 

ui R, (RatRu) Ra 
Ra Ra VRg és Ra 'URa Jo 
- Ry (Ra tRa ) Ra t Ru i I 
. Ri Ra 
Ri Ra 'VRg Ra Ps Va OO Ra Vay (Ri 
des Ri (RatRu) : Ri (R3 tRu Ri (Ra 14) 
I 
Res Ra P Ra 3 Rga obfeucn 

est aquet Con cou que Ry 

Vo - URg. pea taul, 
Vola, 5 Veg TO F2 plus. 

e) Va 
Ri Re Ge qe ImpE DP, olelnes 
V, yts Un EA) 

y 

h Node UD 

Ra Rg 


Na Rg 7 Un Ri - Vo Ra 


Vos (dt E um 


ZD), VU 3 483, 
ela Jr (er ge AS Pet, 


Q) Tan 
a Re Qzu qe PE t Tam FO 
Rs Ra 
teg" z 
di Les a 
Vo 
— sl 
Pe 4 PA 
3. Re 'Lan 


Vol, s 200.000 4 16,8 pA s Poe, 


8) Ene 


Re Re Ra Reg 
És I it 
RarRu "P RR P vs 
See ts 
, Ra 
a Best rap a AS mas Es $ 
Ra ta Ra t Ra 


— (Ri Ra Ry 4 Ro Ra R 
(Ra Ru £ Re Ra Re) Tup En 7 Ra Vo 


Ra 1 Ry 


Raq 4 R 
qe ples El € st Re ) Tup. 
Ra (Rat Ra ) 
Qu É uoste ca, que Rus Pal Pa 2 Re , oGevam 


Vo — Re 'Tup 7 Veg, 2 200000 76,8 pA s 3536 palma 


Ruoueul, el nmol a b mbda mà: 


e 2 2 ee . 2 2 
Vo 2 (30,240 4 4012 uU x 0 tè uU 4. 072 pV L d'3) 4 tspsegal rs (S,2644) 


Nom" 184, 85 nua 


És veu donat que ta fout de mot priumolial és Vn, 


St voleu obtenia el valn de amo pic a pic, pament un pel de 


Vo, — 489, JS x 2x3 z 4,83 mVpp. 
0) 
FC 
Podeu PES ale ara qenemdn El el pels Teu dl 
omenpovRmts , afequut ua fout a d'eshada de vna : 


Ri Ra 


Ro 20016 
2 — Z Se 
Vo ra 484,85 ,J qetl 
É Ps rn / o L'Vuua 
J: I -— 4,41 ua Vep (2. 6, SS y 
20 ' vl Pr 


E————————— 


É 
44. - TÈCNIQUES DE REDUCCIÓ DEL SoRauL 
a rega ge er aa SORCn 


Tal cou Bau vist eu els aportats amena, i ha dus fouta de amo: 


4) Fos Ttuueques , omotades au pnepia Components dela cucut, 


2) Fouts Extumseque) , que iutadueixeu oxolP dè cincuàh des de l'exteioa, 


Tuubé hem vist que Li ba due Bcuiques de neducio de) novell : 


a) Reducció del ancUl, taud eu ll emissa cou eu ef necapln, umitjaugaut 
tè ques de Plhol , apaulatat, etc... - 


b) Exhació de) vonol) del veuyal uitjauamt tècuques de preemat. 


Éu aquest capi lt momes Bada les tècniques cou em En l'apartat a). 


Mt t.- Soc eu el cneub digital, 


da quau dl Si de fumubza tògiques teballeu em commutació (op - -OFF), Sta 
pequència de beball ds eevoda (temps de pujoda i de baixada petit), els hauaistxa 
cammulèn ex um Rus molí curt, 7 pa fu miginea um cami nob tal eu l'hubeuital 
del imeut d'alimentació. En fa màctia , aquest con impubiiua es demotam 

impulrt de amoll que es propaguen pe les Einies d'alimentació del neu t 
haquès . és Tunportamt, doncs, flhan aquest moll d'alta peguència amb coudeumaduy 


de baixa capacital, stat, usoll a pop dels mateixos xips. ( Guolemadea de 
dacottament ) 
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Éu Ca pràctica en cusposanau emdeuiadia de l'ondue de GPmf al costat de cada 
Gnaul Pulegat per fol de flhan el nncU d'alta peguèucia de tes Q'uiea d'alivugutació . 
de uti ps ta diferen cndammdna de Gin, de cata empès aula LuF FIgur 
che Les Bus d'abiueulació i vuana, pep ad comme le Pa tarja po tal de 
plbhan el nobl de baixa peguència P doman emègia al coudemacua de olesaco- 
blament . 

NJ s Tupataut es paran — mdta ateumió a les pila que hamapoten 
a mBdge del nisteua. Sí aguesès pista estau disposades de vamera que ferma 
budo, e2 visterua es compPAdanà cou uma fent Cua sota dl'iulèn ferències . 


du 2.— SoolP degut al disseny del cincult Frès 


Qdeusta ele les mus comadactes es l'apartat aulèin és moll iupalaud teu 
eu ouple vn ne de tècuques a l'hma de colocan els covupouemts dimut ta 
pleca de nat tou és l'a t'ha de olimeuyas les pis del mateix emet 
bumès, que ajudaran a neolui el moll i des potaunbacina del cnuut. 


a) Sepanació de lògica pe veloctal, . 


fu enauits bicapa P amb vouuecin, la (unplemeutacia ha cle neat on Je 
mama que la Bògica vés nàpida eatigua el vés propua possitle al couuecin 


(ègica temba (de B.F 


Ú cle peg. uutjama 


Lògea 1à pida l 
d'alta peg èucio 


COnNECTOR 


b) Disporició de les pistes d'alimentació 


fu els net de oloble cana —alha de panan ateucdió a fa oli sposi eco" sie. les 
pistes d'olivugatació P de nelma de mama. Eu fa pigura neguent es mosta ua 
mala disposició ique eviglua una fupntaut fuductamcia paràmita 1 diafouta 
ee eh cinta Futeopats moutabs eu la placa: 


' 
n" 
Hi 
Hi 
HI 
Hi 
Mi 
n 
' 

i 
"i 
Hi 
HI 
i 
HI 
HI 
" 
ha 
i 
il 

i 
Ú 

it 


c 


Una disporicio prejenibEe és B neguen, eu la qual des pisles adu parat: ele, 
per tal de fanuan ua Una de haumuuió de Bau tupedàvcia . D'aquesta vauma 
ea nedugicea Les tem pe dàuncies eu abiuuentacions l ama, l aube es necluex la 
dluioafoma . 

ago Coudemacdou de 
desacottamuent 


c) Disseny de prelèo eu cincuulta "ràpida " 


Éu els cnmuts Unàpade " En acoure lable  nenmvon uu coulacte del Gid 


de cada ÍD combòdia, per fal de 084 conurctals conjuntament a Ca cena sposada , 


44.3.- Soroll degut al, touuexomalt de tema, 
a i Ó ea Se, 


Suporeua queia gla hp de CI. Ei disposeu cairelcia E ebechomic comobtiat 
pú he docs: 


a) Un cacuf qualògic de mecinò , amb un consum ce /0QpA de 
b) Un caca digital , auab va cam —ole (Ou A de. 


ec) um acut de potèucia , amb va comu ele 00 me. 


PS. L b 
i 4 loguA lomA 


Si commectem ela pemyçala de Fema qub el vualeix pé de peto, 
a 2a nenshèuda d'aquest cable cle nebun , N'ovig men 


i degut 
men tios le Moll. 
Suposaut un cabte cle nehnu de petita nemiteucia , DT log bel 


ente eiueufs de x (Bu, 
es pet modela el cal oegueuÈ : 


St ubtihem uu cable de netmu difeat pu a cada cnuul, fei tenia d'en 


Una vamena d'acoumeguia una va Un neclucció de n020€l pe) cine OU h 
oumantan- to qui ua Negoua Bout, P ouab calbotes vés cants 4 


comerió euhe Con nfuèncios de les cuea fouls , que aquesenta, 
Un cama de moll bonx comen. 


Eco i pgura nequeut es pot veune El commexioual de l'alimentació eu vu I E705 es 
d'adquitició de dades que couteupta des movmea ambteniaa $ 


DIGITAL 
POVER SUPPLY 


DIGITAL 
GROUND 


DIGITAL 
DATA 
OUTPUT 


HOLD 
CAPACITOR 


REFERENCE C a 0.047 4F CERAMIC CAPACITORS 


Un exempt de nealilzació pràctica eu vn ciucuit lupès pema el neglleut : 


Received or 


Analog QV Analog 
Signal 
I 0V Logic 
Li 
I HOISE EQUIV. CIRCUIT 
NOISE EQUIV. CIRCUIT 

I 

45VI 

Ç 

I 

I 

Cs 

I 

l 
QV 

€ 


Voltage Drop Of Pulsed h xi G, 


Voltage Orop h x La No Longer 
Appears At Analog Ampl. Input AB Offends Input AB. 
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4.4.4. — Apomtallament, 1 N Qquanda" ( Quandas ) 

Boua part del nobl Exbilunec és degut a acobavugts capacitiua P duel 
del use cnmut amb fouts de molt extens. Qu Cemen mén Rupa fà cio, aquest 
acottaments És eu eh cabter d'alimentació 7 de muyal d'euboca al cixemt 

Els acoblament, cla oiai UC Eveió dra) que al cmeulan per les 

capa a pet 
Tnpedàucios del cumut povogueu temia de amoll . 


Els acoteuments luductius prorvoqueu dinectament teusmon de moll. 


da vita mama de protequ un deu dua quotiuest, d'aquest ts pus 
ounisteix en. Bliudan " ed cncuib, profegiut-lto eu l'iutemm d'una caixa melil lite 
touuectada al tema (caixa de Fiuadag ). 

llalenal això, els cables que nevveixeu pta portan ela neuyals al cucut, $ 
luebos, els cables que nevveixeu per Bauapata els negat d'un nubeueut a un 
afe , luhe EQ untar rams , esa mohuesos als acvblimeuts cifah aufeuomumeul. 


lo amena de motega un cable de neuyod conta acobtfaments capacilies 
cou steux eu apautattan- lo, evi taul, pèl Bueles de cmeut. 


Vem 


tema 2 


dx No es pot cmmectan el Miudalçe a vama eu mé d'um pet. 
(fa diferència de potèncial eute fes olues "Tuamen" provocà un 
mel d'apantatiament T' que índuinÀà una tbmsid de omoll 

ta dl ducte conta vianant acobamed vuaguètic ). 
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o Cada neunyal hoauia de teu el eu Ciu dadga couuechat al neu prepa 
poteucial de nepeèmcia . i 


Vem 3 potencial eube temes 


da vamena de polegia un cabre de nego cuba ocoGfamemt iududtius ms terve 
Dn apartar. to des caus maguèle ji mM uo én posutle, Ttueman A cable cub el neu 
tmeponeat cable de netom ( le iuteumitats du oposacles ), de usmama que eds efectè, 


7) vo qm camell laul matuoment. 


CORRECTE D'A/CoRRECTE 


(es foro vu leg de tema ) 


" QUARDINA " 


44 quandiug És una tècuica utititzada po pevenia comeub de Qulles de cemeut 
om lo cmtomia den de nomes del cucut desnadaclea . En Lo da 
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apor e'even emductoes ecobt'tocades , unualment tancades, al volfaut de fes emtade, 
o cates pumb d'um tn que és neumitte ala pia de cment . Él quand 
comdugix. Qua a un poteucial que està vustt prope al votfalga que La ole protegia . 
Si ed quand està proper al Lloc de les guilès cl comet, aquestes Mam agacbides 
peà quand . Qi el quand ea al malèix poteuciat que el punt a protegia, mo El 
Mou Quitas de coment culte aquesta pub. 


da pqua nequent vuosha fa olisporció d'u Vquand "ea un Cuca humà, 
Pú una dacit  utemat amb càpita TO-99. L'amelt de quand la d'estar eu els 
dos costats del cucut fupès. l 


INPUTS 


GUARD a 


ragragE 
GUARD 


des Piquara neguents — mosten des commexioma de " quand " d'euhoda pea 
diferents aplicacions Qua ampéi ficadovs operacional, . 


IMPUT 


QuTPUT 


a. Amplificador Inversor. b. Seguidor. c. Amplificador No Inversor. 
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4.4. 5.- Sumamn de tex Tècuiques de neducció de novel 


a) Eluunauó del nocll em la fout 
qe uenauo: qe ROS em 


1) Bacon la fout de nnEl Eu un neciula couuectat a tema. 

2) dumtan els taups de pujada í baixada dels iuupulana lel muda Ceuta posutér ) 
3) La Lobiues i neles au de olisposan de dneuut, mem, de Raunitzia 
4) Bunolelan eute m f apautalian etc cotes que tampatm anell. 


5) lovmectan a teva eL dos extem) de l'apautalament ut that per supeiuda 
Cos tutèn feaèciens cle nocliació . 


6) GUuuuoció cul AO acoblat 


1) fundar euhe ni (teman) els caben cle neuyal de baix nivell 

2) Disposan els cables de baux ui pop del xamin. 

8) Tieman 7 apautalian els cables de nua  ( peu A.F. es pot ubithan cable coaeial) 

4) d'apautaltament olla cables utitats pe Peuyal, de Boix mvef i. B.F. s'ha de 
covuedan a tema duicament eu um pub ( l'apamblument del cable caxial ut that 
Pa AF. ala de couueelon a tema pel neu, des exteu, ). 


5) Quan en um maleix commecln a'hau cle conmeclan un cable de seuyal de borx 
MU , P un cable Ponoleos" 


cal nepanan - Cos po va euhada. del couuectin a l'eua. 
6) 00 cables de 


"lema" Bau de ne4 ef men canb i el menys semstua posu6le. 

1) —deponan el cables "amollosos"— dels que uo do 4òu . 

8) Guuedar da dxeuits cle Baix viver T BF a tema eu un neP pumt (la cines 
d'A.F. l ga lògic digital adu una excepció ). 

3) Estar Les posades a tema quentimatles o 'accioleutala . 


40) Taucan els equips nembbltes en neciutis apautalals 

44) Fithan o dexacotlan els cables d'euhada als necuutès que couliuguim equips seua Edo. 
42) Mauteuia els cables de nempala el més cants possclle . 

43) Manteui els hoços de cable més eulà de d'apadalament el més cota possible. 
44) ut an Lluis de distutució d'alimentació de Baixa lupedèmcia. 

45) fuitan eL Budles de teva eu eh cnemb de Garx vveN P B.F. 


c) Reducció del xo eu el neceptn 
C) Raducco det ne Ma mer 
4) Luuitan d'ample de tauda dd um meceman: . 
Ci utitian ela nevistna de van vn bOux possible. 
3) Gi la impedàucia de Qout ea pot modifican , ut han o vna posible . 
4 Escolà adequadament eL cuispom tius actus 
Gi eh nemistmna hau de ner de vam elevat degut a que feu fecta ua pedàu - 
un d'euhada atrvaden, ela dispom tus hanau de Bu comeutb ole potarl - 
gacó uoCt boixos ( apenaciouala Quub eutada FET). 
LG ela nemitna uo ndu de valm quina elevat , cal escotlu disporitus cub 
pea feumió de nano ( operacional quab eutoda BJT). 
5) Desacottan ler fouts d'abiuaidació amb coudeusacdes de fèutal (4-1O4F) en porat-fl 
au: coudeusodna onàuuca (lo-/00 mF). 
6) Oispesan Oluges de Gma mpanades peto cufeeuts enca, Í umin- les opi En 
um prat 4 El conver d'alimentació oe fa tarça . 
4) Thagan adequadament Les Xuiea d'alimentació , de mamena. que fruim uno Una 
de Romamitrio de baixa Tupedàmcia . 
8) utUtzan neciulès apaulatiato 
8) utiUtzan nota de "quand " nuupe que Miqui poxiCEe. . 
4 Luluuitaon Bb iuductàució de tema uti Oitgut ua ha de mvana o uua quaula de vuama . 
) 3 P 7 


2) Dispesan Loudemad de desmeobtamueut, del vmuiua valo possibte, al costat vateix de 
cada C.T. (las Unes d'alimentació eute Q C.L i els coudemado neau eu Guia necha). 


3) Ut coudeusadms de denacottouuent de tiutal per necamegan els vudemdacda, 
adividuats de denacobfament de cada C.T. 


4) Totes bes eubocdes vo uti titaades de tes poiter lògiques a'ham de couuectan a QUD 
oa Vec Mqova cot qua eL 


5) fuitan que fes Unes de nellotae aug Bulduc a £ Diedet 
6) Disposan eh cincuits i cables de metèdge Eluuuy dels cobles d'E/S: 


4) Disposan ha be cncuilxia d'E/S el vués amep posta del Coc peron el 
caben d'E/S estem ol msteua. 

8 ut o ua LA ú $ ' 

y és qm. € ua Ppreguència ot netlolge PosiGLe , així cova els feuupi de pujada 

P baixada vés Ceuts que Piqua possible . 


UV 
, 
Es 


—- ————el——— —È—í—————— a ——————— 


El coucleionament olla nega en prepara pe L'etapa meqleut , 


La 


S I 
Senyals Qualògica ls Continua em el teuups l'en l'amplitud 


Rocemodou Dige a —Pp S emugala qu 2 uuveida cle teume 
Que nemeseatza un ocu detexmuuat. 


do Cero Qualògica / Digutal Al eucanega de couventx ua 


Gpua de nemyad ea ut alhe , cousenvaul bo ugmuació . 


Idecdiueut —p o pantr del Deuyal digital bauxio oe ne, pors ble 
novabuda de Neugad mgaual : 


, MosTRE/a 
Coure o 
Qualègica / Digulal FI io 
logica / Biga QUANTIFICACiO 
CobDi FICACió 
o 
MOSTREIG 


o pentà del Pemgad d'eubacla , cota Lu el temps r Eu 
i , , . 
e quali tud, 4 mmosteig otte ua Peu yaQ olusuel eu el Ruups, Di 


ont eu Qqupalud , ee a LA , vna. neve Temapdal . 


134 vuostueia Ei Pe procés na) 
No És exluniu de coumams CAD, — faube ea Lot em acsla 
du vuitptezat per duoiuió clel Teups (TDN) el. 


QUANT FiCAció 


és 370) operació 4JO -LLVEAL , que eo Ra ga R d'aptitud 
tua eu una abha d'amplitud disnela , é a cur, què un uo bie 
Rut de votm o meu d'espolitael, 


aci ./ 
CODIFICACIO 


Ú 


Es pocs Que coumstaix eu amiQUA una parada (o vna cou - 
vació ) d'u coi cli guta) a cada um d'uua neve cle vel cle 
Teumo oUismeta . 


Senyal 
Coutima eu el teumps 
Coutiuu en d'ampé. tuel 


i MOSTREIQ 


Disuel eu L teus 
Coutina en C'amptituol 


I QUALTIFicAció 


Pescmet eu 22 teups 
Duicceet Qua d'amptitud 


i coDiFÍCACió 
Sesigal 


Digufal 


5-5 


PA cquest ab A'exposeu breu vu eut ela Puauanta tes d'aquest 
her proremei: 


4.4.- HosTREja — DE SENYALS 
S.i.7 MosTRE/ja DE SENYALS 


34 mosteia , cou ja a'ha LE , Es una procés Llueaf  vihjauçaut a 
qual es taugama un nega conta. en el femps i de Gauda l'uitada , 
eu una maco ( coubuua ) de vats d'amplitud eu luntauts oliscets, 
que couattuixen L'Oamougual Nemgal mos tejal o neme Teupmal . 

aqueda hau fomuació es pol. fen cle olistiules fouues, però el vés 


pot tua En que el Nouyal unoshejat eolig un fotual pb vna ol neuyal 
ci qiual eu iuatouts :ole temps equidisfauts. Qlesbone es para cle 


Tosheig, umàfoiue. 4 


d'l.i.- NOSTREIQ IDEAL ONVIFORM 


Hosheian un memyal mupoia multiplicar. bo per mu hem ol 'hunpulocs 


Pr Xn (t) 


Mt) 


XX quan aquesta iunpelreos Ente) adu ideals (avuptacia so) 
atohova 22 vos leia, És. talent. 


Ll Quau eh iunpulesa AGu eguiolistaut, el vos te, és una fou 


él nenutlal es Dn neugad cou lL'iudieat eu 0a fra am negueul. 


Esó 


x(t) 


ML) 


Si Mupotua que 73 neugaè que upleu uoshejan, X(E) es cle 
bauda Li toda , Qu uà Mia ee Compouaat pegiencial Pn olla 
OD, é a da, que la vàximua pequència que frua xlt) es Pe j 
ales hon, — Ges Lou Jovuaclas de Puxier d'aquest nemyal, del hemyal mo - 
dulfooun ME) i gel nemlltat pea Xnu lt) esta neguegenTacles 


ea da apàfica neguen : 


XIP 


MP 


de Si el nemgol d'eubada es conta l'està Ruulal eu —Peguèucia, 
Eu Ta P3 EG nNobteura Ca ntva haufauada cle Fouxesn. 
lo va. pag. del neugal d'euhada és fm 


ve fu Ba fa GB es veu — fa tau. de Fou del Peuuy a£ 
Luostejacton MC). (iupelaos ) 
la Pegiiència del vosleig, es fs 


dE nem vostejat  N'otreuso en les Piguees ED P ED. 


as (CE) a pequència de uosteig fs es mupeun a € fm 
tes ES h i I L 


é Pu fevion a efm 


ut 


De La figure ED s'otseura que nou Gas de necupenaa el 

negat d'enhada qi ple el neugaà E) cub un pele pema- hace, 
deat , amb uxa Pegièucia de fal ampeuim a fu P hfeuim a 
(Ls- Qu) — nalla de cota blau. 


lu Can, En Es — Piguna ED bene — QUE és uuposy GE necous - 
Bbuun 2 puga A mgiual , ja que eL espeehes actjoceula es muperposeu . 
Aquesta maptporic ió s'amoumena —ALÍASIUG 


dejuitva 2731 neuyal d'euhada . 


id ouapata uua pèvclua 


d'aqui et, dedueix el femerua del Nosteig que diu que a 
XLE) és um. nemyal  coubuu eu ed temps / amb un unia covpoueut 
pegueucial fm, P vmortefeu aquest neuyal amb vu ale M lE) 
fonual per iunpulara peviòolies , de peg. Ps, atahoes, la coucuiuel 
sota la qual nena capaços de neemahui el nemyal  migiual 
XIt) a panta dl pegat unos Lej at Xult) és 


fs 2 E fm 


Sla d'obrservan QUA Eu el cas que xlb) mou taxa: Qua 


muuncidal pura , de peg — fM, atesa Lo. coudicvdie 04 couvnleix eu: 


douat que pochieu edon unos Lejaut (po caxua tat ) fustament 
eu ela pamos per go del seugal Ei fs E fm. 
Oquert Temnema També 'auomeuna Tenaua vlel Tosteig o 


Teneua ce NU qquist 8 


fa ua Peg. del neumyal vuost ejado 
fs- 2 fm també N'amomeua Freguèucia cle Vg quest P el peuode 


fs El 34 d'Auomeua Tevocde cle NyQ us. 


La hanim da pegilecies cmpadoc esta, Que t tfstdu) 


. " B 
AO meua BAUDA DE QUARDA (Quand Baud y 7 és 
DAUPAS DE QUaS TA 


D xo fs: 2QM 
xg mo fs 2 2fM 


taut vés quan pena 


Quant vés copa gua fs nespecte de 2fn 
fa banda de quanda , To veuys ade hau ce fu el plhe que 


$.4.2.- MOSTREIa NATVRAL 
éu fa pràctica é Un posga Gle acu e qua vv Pemyad olte morhera, cou 


Q del capitef ateu, Eu neagilal, el peuyal mupsbejodo però vn 
hem d'iupultoes  d'amptitaol umital, odunoda puta GP pevode T 


x(t) 


aque Abrera que C'espeche del nega igual en nepeleix mul, pbcauf 


LL) 


gi lars, 44 SÍNX 
cada tera pe uua covtaut que egueir da fenuo ame ( de) 


xx 
Qinà doucà, es pb neemabuia el neuyal ovisiual umt/amçat usa 


pete poma: baixos , Quab ua Reg de ta €l couen és Gbaudó. ele quanda . 


$.4.3.- mosreelc FEAT TOP" (DE PuLSos AMB SosTRE PLA 


e0 mosheig. votat vo és Gas Latitual , ole hoban . fu Uve d'aquest 


dat Oha ed. vosteig sat hp", el qual en nemesela cou. una uno heia. 


idecd, que desmés vuaute el valm unos Lejat olunaat vna Temps B 
éu Ga Pa nequeut es volta aquest b pea ole marti - 


s'ebrseura que avab va pete pena - lbeuixoy es pot ecos el 
Pecuga ia . Hatgpat BF o aecgustuaió vo és pegede, jo. que 
es comet va. emma d'a jrtitud 


ta Peg de0 nevat. d'eubacle , 


L én UÀ Ra — pa 8: fm: 


x(t) 


Pen obran. —/ llum Bupssem — que C'egreche de dl) cua neclang le. 
L'espedtve del Deuugal vosbejat Xmlf) te a fona ctl ol Or (ufeva, 
Qu N'obroa que Corda cous poueut pequaaval eta mul Gplicat po dua 


fuucio Su je, — Quer douca, mM fou peman e2 nevug ad mos hejat per TVE 


E-JC 


pete poma - baixos ideal, veuuperema C'espuehe ni ual po cuub vu 
petdo cUstamio als exlems , deguda a fa frua del SiNC . Quest 
GN — A'amopmena —dede d'apelua o d'obedtuna, . 
Tamuateix , aqued un es ut pet hi Lola es pot cua preua an 
: au el al ve Lola b vat tal xo 
dio DS dal ciu a a aa i 
o qua taca (L— ). 


sine 


é ce) 
4.i.h.— MOSTREIQ i RETEUCIÓ 
ad NT NESIB ENS REI OCIÓ. 


Caisteizan Z tipus dufereuts ote cincuats uni ego . pràcti 

Ueuxem , posterionmeut, que ela couvetioea anatòmic / gut uammitz 
que A ont del rtmpè auatògic. que estu convertiut es vambiuqui 
constat. dmaut tF el mord, cle la conversa. Així alous, els mortejadua 
vista ahomut uo Mu adequat. Eb cub que nalitgu  Q mocès 
de mostafan el vemyol analògic en vv Teupi umolh beu, l després 
mante el vat voshejat dinat bb el Rupi que obux: da cotveuaig' 


' esa, ea È 
A ama me —/ Rcuals —/SAMPLE AU HoLD' Bo a ol — "CIRCUITS DE 


nosREja ( RETEveio ". 


N'hi ha de des tipus oufueut, 


RX SANPLE QUD HOLÒ ( osbeig i Reteucó ). 


CiRCUITS d Tostiea el neural rant va. iutàme ce Rayo $ 
MOSTREJADOoRS ct t cant, i vuautel Lu eL se 
' j 


Sequaix verga, dl'entada clau AM el Ruupe 
excepte que esta neteuiut, que nant L'úttia 
vabn UnosLejat 


E-34 
ea als 004 
i és habituals eu adquiria de Peuey 
eo le vesteia, Lo nedeucia 


x(t) 


M€) 


. di a vot pus 
. ui a aposta d'u mt. dd 9 
Éu 2o fqua negieuF 45 GE : P 
Nevyal d'eutada d'espetae pe i Necliatyadals: 


xn (P) 


d— ena (perla d'etelina). 


ene 
S'obreuna que d'especta del Pego A unos La jat 2, volt do ga 6) ell 
Ca Sos ET: es 
Lostueig, FLAT TOP, amb te ou fedèacia que pet ea furaere 
J J 4 
CINC ab l'eix. és Qua, o lt ut GO pef, ts eu —Uoc ce Ll 
D'aquesta Blas Pel d'amesó que l'em a. vé, in pataut que 
ef ca ale, bol i que À stagal es pot semupuan faça Ge amb una 
eta pama - bauxos. 
g d'on modut É voma etesal A'baunà 
Es dl 
SiuC 


de covcli cuan 2 
ya de mtida amb un aqua Gtade 


—p S'obeya que do 4. puat de TU de Ga guucia SÍNC cul 
deix: E 2 4: fs 
Aix oloucs , mM Jova que Ps Di qua. el vels elevat posutL, 
més pla PA A neuyal, Po uneuyS mA — DUR MBUANCU . 


fs o 2 Bn j Muò que 
iudmema que ls so 2Qu 


e qe tota mé (EEPE 


Ç nqad aquel de ds compota (po, que A negat cosbejat 
ci: da Reg. joça Mu elevada qua el nemgaà CUA , ada 


doucs , Lu — COU CL GUOXÀ, L'auuploda de Vaudeo ol cova) ole Bau - 
unió je .... 


Sé Les Flo fu —. BV (xqt)) £ 40- 8 (xe)) 


5.2.- QUANTIFICACIÓ 
da quautficacdó citei 
as i ficadó coumitaix eu nemereudaa . DP peuugad vailjançaut una Neu 
f VU d'auptitud. o d'estat, de mtda 
Hosteig, —o pos Bueal 
Quaubficació —o pors vo tua. 
tu d'erg a 
adquivició ole neuyal, , la guaut f'cació a atabi ha el C. A/D. 
SD LT Quant fcaus vumifnmue 
Eu da 


para regle es nemeseuta un. pecta de quantifeació umifmua 


J i 
alma d'euheda eute o: 4, — nets AMqua A vViveU o estat £ 
u LI qe Re pa EPS Cl 


a d'úttiu estat el Lomaspou — ela Pequiemb vam. d'eutada . 
M3 
(2 23)g (are Je 


M'Éé A val de l'ulltiu uiveil o eotat. 


Estado 
de 
salida 
6 
5 
(a) 4 
3 
2 ple) 
1 x 
1/q 
4q/2 
(bi . X e 
-q/2 4q/2 
l 
i -q/2 (c) 


io Figura 4.8. (a) Cuantificación lineal. (b) Error de cuantificación y (c) su función de densidad de 
i. probabilidad. 


qs mtbivol de quant ficació 


El Love d'estats de antda esememat eu but (nm) detemulua o nes Oci 


Mz MúmBo de bb 5 EN DE NJ 3. nome d'esta 


Rerobució 2 m la 
Pe vam mano acceplal a l'eub ada 


da dfeència eta dd vajo 
MARGE D'EUTRADA (M) 


qe ehul eu RE el manga H £ 'oble". 


en denonuaua 


Eu fa quaut firacio ua fot , 


eu aquest co4 — Cemaua ( 27-4 ) pubs de decins eu el manga M pe 
Aqua — Una edat al nemyal d'eutada, . 


Brermple, 
Per en — ua, leuperotzna eute Of 4001 es disposa EM LRaua ducta 


qu ofeneix SO uU Jo, : g es deitja una amolució de O,1 PC 2 sorda 
distal , deteuuueu el una ge d'eutada 7 el mun O ole Mb del CAD. 
Ro Toc o Vg: OV 


Tzlopoe — Vg: IO UV, IO 2 $V 
e 


Monge d'euhada , Mz 4-O sc jV. 


Mo vot una amolació de D'Í0C, això vs clau que hem 0 Teu 
ua nolucdo majo o quo que 


O,s€ x IO uU So $ maV. 


fa tala va ADC de 40 ab 


ea ———— 


o o ad 
ERROR. DE —QUAOTIFICAUO 


da quanti ficauo iutooluerx Puego tament uv en . 


Seo ble —necoushuia el nena cl'eutacla obteuiu la enda eu 


escala de vu dibuix, EP àníua em comè, en CS 838, 
e 


Ma evolució es mosta eu a fouua 6). 

Si hot eL vals del ua e. M teueu B cualexa proba tr C 1, 
l'eman de quaut ficació es pe Putèr mefan Cocu mi. el penyal d'eutada Bugués 
Mupeposat Un NOT ateatou: aut ua Rue cle oleusitat de motati- 
Uhot nectau gulan ou. Es veu. eu A Figura CC), Uque s'auomenan 


SOROLL DE QUAL TÍ FRCACIO: 


El vale eficaç. d'aquest mel En 
Va Mus 7 ME SE (van eficaç del no de quautjcacó ) 


EE) 
( eva de quantificació ) 


ra Cs 
mil (mu mupe, U A Units en aòim) 
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Qiies douu , d'acios dl quaut freade ee pet desa mrR — (a tenen de 
nacio muyo£ / ne R CS/u) . És mb obuan eu sala egicaç. P eu dB. 


Exeupte, 
CaQ o, vs Lu BACT: i 
eu Po daus Ssyy d'u emma — mudaciolal —auub quuptita d 


- 


Coupa ta Q 7 (29- i)4q. 


Vala 4 (i 
mu Es — A Yè 
2n ene el smè Ll mu Ne ge 
(is en OP EQ RS DE 
neta d'i i 
Au doue , BG nació Neugod /nonatl ne, : 
/ Des dE 
(S ga z 
/a) - Es al amelaó 
94a i 


Quau M dé pou qau, abalmes 


SA) o de gen 


Epj (ABS 40 606 4 2Om tg 2 3 Ri R8 4 6j02M 
L————s 


en El 


Qquent exemple aut és valia Per Neugola  muuncidlals , P'auupttud 


d8 


de píeo de quals — es Lemes Pougua qu el ua ge d'eutada otel quant fe. 
R 
(2 neugola de veuen oupatuol , Ca —nefació Sa) LI DT A petita. 


Qua doua —o futememua aumpl'can ef, gals" d'euhoda , de uramèna 
es a neva aptitud es comespougui quad el cuange. 
estada cel couredtda A/D. 


————————— 


B.2.2.— Quantificació uo- umifnue 


da quaul pració Una for — uo és nua da un Un elecció . 
en absolut —o coustaut 


en natu —o vu0Pf vv6s pau — pe les auupei la els d'eutada 
petites . 


P En camequència /Ç— 5/1) es. emo per aumplitu ola pebitàs, que mou 
les que qeumaumed es dougu més Legaces . 


Se na Qua ua cousdtaut fa nació S/A) eu un ample tua ge. 
d'amuptituda ( quaul freació notuata), olehoes es pe cava, pea 


exemple, l'iulbèrval de quantificació popa i malueui a t'ampèitad 
d'eutada . 


El od da quota fi ceden vo ui fen une eu: 


Com steix. eu compri el neyal d'eutoda de vuauma vo Cuea 
( pe exeupte qua avuptfeada logadhuuc d, A coubuuavo poma pe vn 
quaut ficade UmfO ua. . A a mtda nm apa mM Ll apta un 


ny ITC JO compe , de va Na que neeupereua el nemyaà 
d'euhada. 


conba dÀ comme. 


auptitua d' eubada 
s'utiUtbgeu 2 pu de voumpenou 


8) Sisa Pen d'GEUU, Camadà 4 fape r util tg es da Ues ue 


Ga 4a Jalxh4j ) Hab, uzi00 
FO): V —————— : sim x ós, u 2 255 
La (At4) 


2) Sislemes PEN d'Euxopa , umuues CCITT, ubi eu la Un A 


Ax 


Fr) Z Qerugs TL 
4t A A. 
Ax 
Enòle VU P UM ( A) V Less 
Mt A 8 
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ge he sea 
5.3. — CoDIFICACiO 


la codificació és dl procés de nemertular de poma Giuumhuvoca 
coda un. deba estats de omtda del quautfcada pe ua muutrè 
degt d'un otjabt guit. 

Quau C'algabet conafa  momés de bes per Pit, i be pera 
de cada pa oiua d'un moute es mpon amb una polènmia 
ena de Z , ateslunea as pala de oo —biuama. Cada xipa o 
digpt Viuam — n'amouena BIT 
5.34.- lodús buame umipobra 

LL coca Giuana vmipdlam —a'ubitteu per depeseutan quaubitats 
cuipotera , La dun , qual un not vigue 
EU vots minsa és covamà 304 i codi biuani vuatal 
Codi NBCD 
DE 


Cd: Quar uatund 


tada BH imespou a uua poliucia vucemion de 2, d'amnd 


quals a eso porció eu el NO 


SU ua moute té M xipes , adeslmes 


Bes sé 
Dgeg Da CU" Di Do 3 Day 2 D dE dsed DE 9 DE" 


m-e 


Dm ÇO M8B 


De 2 88 


da gr a (ep). 


Én el cos des ADC i DAC es 20€ poiaa el vada eu quia" 


de VreE 
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Qi deu 
i -2 4- 
Dei Dura t Di Do 3 ÚUFE (Dm Et Dg E ft VU DR "Dg 2 
d'aquesta UD LA MsB: Upg' 2" 
LSB - pe EE 


Qi fa teumó cole fous d'escala Es UprE 1 fa teumió Vo comespoueut 
o una pamauda de m mb douada Du. Du. "DI De mà 


mel 


Vo € VF D. Es 


tzo 


això va du que —VosUprg mou mM m2 ob 


ol ham ent , e te 
— dd 
Vads Es Ure (1 £) 
S.3.2.- Coca Guam Gipotans 
la —mpesedació digital de quamb dal que ale CR 
posis o uegatus ha de teui eu Lovup le. el nque. 
Sique — Z valeu (4,-) 


es pet ab 'Etzon vu Bt pe fan 8 
—o A'utiUtga el N58. 


Difereuts codis lbipotanà i Coc Quan aumlp oupteuet a 2 
todè n a ut al 4 
Cod tl decafal 
ed OO quab que ajegE 


vores Sau vouva MOLXVXA, PV NIQ roc 


LL 


i 
ei 
Emtides i 
ea: i Si Es i 
Es El 
is: Ti 
Era i im 
Es Es 
i: 
i 
Et 
Ser z i 
E duncEges i 
x È EE 
ss Ei El 
dar a ies Ei 
ss El— eur 
T — —i 
d EE: a — i 
i 
re L i i 
T T- 
i 
feseaió ET T ee 
remers ial: v — 
RI: 
EI È GE a 


SN, 
ha 


CAPITL 6.- L'ETAPA FRONTAL EN —L'ADQUISIdO DEL SEuyAL 
80 couiciedamtut dels neugoda dels: neus el pepera pe o Ca 
convenis A/D, coumdead uu o vanis del aupecles pegueub : 
coupattitització de couuexaiouaA 
adaplació d'iupedàmcies 
desplaçament de mveRa 
couemó  eute deu aualògua 
Quealifzació 
meció de deuves 
ee. 

Mabepat això, nega, eB tinguts desues ale) ioucucionament vo Xeuupe 
es podeu oplican dinectament al CAD. Notb deh CAD ueerdte, que el 
Pey ap es van taqua coustaut. olunad tb el prorer cle comems ,, / m el pea 
que meteueu conveta pea Va VOMAUS vés nàfida que E permesa 
pel CAD, pà pocie posa: El a davant un ducat que peque vo Te, 
del Peça i ea Una tiqua duna bl el leuygs de cove o" (ocuptfica da 
de mosteis. i mbeucs - Ge aud Ltd S/4 ). 

Déha bauda, m teu eu comple fa napida velocitat de couvevis 
d'otquas CAD, o da nativa Let lad. ol fa mafova —ole v4aqua ad 
giques que Es venen , es pe pensa — en. Mi BEyS DU" MEL cama, 

lògica covuparteixcia a va èx — couentdm ls — ofemuents ul Rat 
pa ta m3 Ei cama if 3odio nou els muabt plexo . fu aques cas, P pe 
fal d'apo ta ed ànima eP vg diuàumic del CAD quan el vage 
d'amplituls db remet, d'eutoda 8 dispar, es dispoia un ampt'- 
peada de ef pro 3 auua Ge (AQP) ue a va Ptp exe Pel CAD. 


GA.— Nubtplerat per dots del teups (TDM) 


Cova deix eu cv aman um ua coma (eu aquest caA um CAD 
o vu proremoda digutal ) maccemi vament a Vas camala d'euhada. 


És molitza uo yàuçaut di 
DN futemuptea aualògies . 


Relès 


io es prefereixen quan i 


a) fa falla que d'iuBupia Bugui uun neristència 
vaoCt petita en. estat de couducció 


b) Ges teua a umamejan peu eL EISV. 


e) les teumons a vamjon miquiu de l'ende dels mV 
QO MEMOU . 


tu hot eL ates cassos prefereixen eL Tulemap teu QuaRd Ga cd . 
G.i.- Delermupta ouaègues. 
ús Teula qualègic com teix. eu vu tast j umuaQuueat 


d' ejede de camp (FET), que 2a pota a fal oo natuadó vaitjauçadt 
un reyal de couhof d'gital . 


6. 4..— d''utanpltr Pdeatl 1 Cl leer plo7 mea£ 


Iaia idea2 3 Seqeua el Nouy ad de cou. 
— es Tura uuediatament 
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Figura 5.2 Modelos eléctricos para un interruptor real basado en un transistor FET. (a) En 
continua, abierto. (b) En continua, cerrado. (c) En alterna, abierto. (d) En alterna, cerrado. El 
valor de Co y Cs depende del estado del interruptor (abierto/cerrado). 
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Figura 5.4 Conductancia del canal en función de la tensión puerta-surtidor para transistores 
FET de distintos tipos. gos: conductancia drenador-surtidor: v,: tensión de corte (mpinch-offe): 
Vasi tensión umbral puerta-surtidor. (Documentación Siliconix, Inc.) 
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Figura 5.5 Interruptor CMOS. (a) Estructura simplificada. (b) Dependencia entre la resistencia 
equivalente y la tensión de fuente. 
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Tabla 5.4 Especificaciones de un interruptor CMOS de muy bajo coste (MCD140168), otro de 
bajo coste DG201A, y uno NJFET (DG1804). Los valores son típicos y a 25" C, pero las condi- 
ciones de medida no son todas idónticas. 
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Figura 5.6 (a) Esquema funcional y tabla de verdad del multiplexor analógico de ocho cana- 
les DG528. (b) Su estructura interna simplificada. (c) Esquema funcional y tabla de verdad del 
multiplexor analógico de cuatro canales diferenciales DG529. (Documentación Siliconix, Inc.) 
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Figura 5.7 Submultiplexado interno para reducir la capacidad y las fugas de salida. (a) En 
multiplexores unipolares: se muestra conectado el canal número 9. (b) En multiplexores dife- 
renciales: se muestra conectado el canal número 1 (a y b). (Documentación Intersil, Inc.) 
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Figura 5.8 Multiplexado mediante condensadores flotantes. Los interruptores 86 accionan 
por pares, primero hacia la izquierda, luego hacia la derecha. 
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Figura 5.18 Esquema lógico, tabla de verdad y simbolo del multiplexor digital de 8 bits 
SN74ALS151. (Documentación Texas Instruments.) 
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SOLUCIÓ —B.— da 'nmluvde a aquest protbtaua coumisheix qua 
Poda una vostra del nemyot d'euhada 7 mouteuin - La, 
comtat. dua ft el Teunps que cuna La covveme . 


Soc m.— aiRo , Ca —neohecio' deguda a ta 


velocital de vauacó gel Neuuya d'eutada vo ux6a depeucdyà 


de fa iumbesn del temps que duna d peude la mostra. 


Qu douts y MX pemen fo mosha cu ua naprdesa 


malicient, Lo Buàr del euyaR d'eutada vouén es VE NA 


Gutoda pl vii de Myquit. 


H El dis posi Eu que pemem moshes del neugod d'euhada 7j 
Pes mamteneu mentes ola la comemo — 4'amomemen 
AMPLÍRfCADORS DE —TOSTREIG P DE —RETEUCIO — (Suupte 


aud Hd, S/H). 
6.3.4.- Estuctuna Ga uica d'u aupb: face S/H. 


Uu ampli ficoden SH btàne covmsteix eu um imdemada i ua 
futemupla , coliues.:  d''úina - ERexa d'adaptació ol iuupeclàucies 


EJa aa 
/i Es i) ea dl: Senyal d'eutada 


Ag —. ompúficadan neponadan cub adta inpedàucia d'eubada f gnau 
ment de mmbtda Que camega el coudemusado Cu o Baves d'Rou 
dunad d'iuapula de vuostefa 


As — Qu pe Giea da Depaada — cub comenta de potevutzació va 0 ef petit 
por vo. descamenaa EQ coucdlevsacia . 
Cu P coudeusadon de au quatitat P poques pènclues. 


LL —b tatemupla IFET de poques pèrdues Po Bouxa Roy. 


FUNCIONAMENT 2 


Quau es Tauea C'iulenugta, el coudeusada Cu es 
camega lo desamega mM tava un vam vé ehval) 
hHàpidamed a h mateixa teuso de l'eutada , Qua la 
cousdaut de temps BS Rey: Ep: 


A port del vaomeut que nobe l'iutemupin, el coudeu - 
sada mante el valo que tenia el nempyal d'eutoda juat 
CL El vovment d'obuu- je C'hlmupin . da teumo olel veudeu - 
sada es mante pàcticument comtat degut als pel 
(menta de pèroluts cle l'iutenmupln amatògic i ot pep 
oudemada / i a pebb uments ola poterulgacia d'A2. 


Senyal de out. Nou utitihacio 
8 Mosteig T Retenció Ouptfcadrà de 
H git to" 
Gel Ba l'aula sada MO) Tosteig,  Reteucio 
SM 


' Fetve poma- bauxes per 
l Ú l Sequaueat P Peteuu I 
S/3 i uuiuan hau hbus eu 
H 


(Mac amd Held) necmabucció de seuyad, 
T/4 


E.3.2.— PRròmetes (ene dels quupeífitaclos S/4 


l temps d'estabbiueut 


NOSTRE/Q 


eh 
RETENCIO RETENCIÓ 


é0, parà v4ehes ea dels ap Ui fieocloa S/H Adu els neguents 7 
4.- EN ESTAT DE MosTREIG 


X ma de que (sampte pet) — vin de V, quen Ut 20 

XX Denives de l'ema de go 

da qr, qeumoduet nf nen az 4 

X Emma de quam, d All0 — é 4 dijuèmia euhe Un, l Ve 
X Dextes del quamy. 


X Deuva o perdues ( duecp nate ) és J dema de te teumo de mtda 
deguda a les pèrdues o càmega del coudeuacdn, cavades per 


meta de quia de L'iutevupia P del prop coudemada , f. pel 
comenta de pobamtzació de d'amptificad. cle patda. 


EEES 


3.— TRANSÍció — pE RETEUCIÓ — A NOSTREIG 


eo Tevups d'adquisició (acquititiou tme , tac) — és A àm Teuups 
que pet tugan eR S/H eu estet de vuosheig. Qua que lo omtda 
amoteix ed meu vale Qua l (diute d'una fomda d'en ) L eu uo 


hauimio de fou, d'escala, 
aquest tevps d'adquirido fuclou 4 


Bac Tutenval de prfada G 
Ruups d'estaliuat eu d'adquisivio (CE) 
Ctss) 
EC valn de tac depeu cel nebond d'Ay i A2, fa Nemisteucia eu OM de 
C'intenupta , el valen de Cu i la banda: d'em penuesa 


Be ll 


ge dir d'oebua o d'apetuna (i ( apertune tom. , tap é Èo) 


del temps LLOC po a que e's Putenapti pam de estat de 
vuosteig, a de nteudio . Aquest teups d'edtuna ludlou: 


é Turedtera es ee Teuups d'otetuna ( netad oligita2 ) 8) 
Pol Tumps d'obertura de calada (tm a tg) ED 


FE Teups d'estabbiiueut eu a neteucio ( metlliu toma ts 
és el temps que higa el nega cole nmbiola , Olesa que alobne d'ife- 
up va que el neu vat queda oLute cl'una pauja de ten — 


vada d'ovman 


60 vada de teu depen del temps d'estabbiueut de blamptipcada A2 


poten 4 iucentera eu A temps de nebeucio 


pedestal L diferència de teusió eu usode nebeució deguda a ta lugeeció de cameg a 
de t'jutemupi . 


do nequèucia de Qui om Qua tut ca fa neguie tb. 
) omuba t'ode de mosteig, pué Elseaccil oliai tal va 21 i'utenuapta hi quen 
um cent tevps Qua que aquet 2 taca —P melad eu ta covuutau i 


8) El coudeusadan es commega (o descamega ) o have, ce C'iutevupta , amb 
lo coutaut de tevaps 25 Roy 'CH P Butè val ole puqoda () 

5) fa temo ole mbida amotaix lo tens d'euhada prò es prereula 
ua petit. tam hu — temps d'estabtiueut eu el vostre Es,s OD 


la muma d'aquesta Le nejanda com tueixeu el teus d'adqui - 


mio tac 


6-23 
ny a porta d'aques Luousemt ie Ga de tida nreguax la d'eutada 
auulo pb emana de neguivet. 


5) en el eu ET que es doua —dL'ondue de nebèució , a pareix qua cat nefand 
le) fucedlera datat eu — l'ndue d'u L'itemuptn —p :Tucendtera eu el 
Pd qu, neteucdo € 


6 L'iutemupln comença a ou: Re, però eu: Ro Rog OR 3 xo 


Raumcome um Teuups en el qual el neuyal de mmbtda es va olegeu - 
qamraut del de L'eutada. — Teuups d'otetuna olet covmuulaoln D 
aquent des —nelouda auteuous , ED 1 ED s'auomeuneu opoGalument 


teuups d'Retma del S/H , T És el paàvele que nesvex pea 


deteruluea Pa uànivua velocitat de vamamus dol nevgal d'eutada 


adult levan — vu àRIU que es pelén eu Le ombda. 


P) uvvc vegada n'ha obel C'iutenupla j el neuyal de nt da Pega aix 
va Rama hay ua que a'esta ba Bfra, a una teumó dettuuuada , 


pe nota — d'uu cat ua d'exan —p temps d'establiveui en 
a neteucó Es, D: 


8) 


a pontu d'aquent 0 met la BeumiS de rmbida Loaunita cole 181 
coustouat , prò pateix ua cata oleuva olguda als comment, de pis 
que descameguen El coudeusacloa . 


—————— 


MDaHA FREQUÈNCA O VElociTAT DE NoSTREIG — PEL — S/H 
Douats tots. aqueda nelauda, es pea Veu que ba uxàxua cebaltat 
de vuosteig d'uu SH ve douada pe d'equacio : 


Fs Las ss É 


(Enc 4 Eap t Esu) 


TreMPS D'ADQvisició —a—m DERIVES 
TEMES Dg a a EE 


És pacd emma que mo votem — uu teuups ol'adquamció pet, ut han 
ua coudemsada CH tavpe pet. 


PRò va couolunaclin CC pet t mMovoca una oliva "uioeh ue, 
nàpida que ua cle gnam . 


—p la medio cle van cle C4 20€ 04 un equi tia cul um 


temps d'adquiçició volat P unes oleuves taumalse unoolmaces 


—p vale de Cy Lambé eu pof veuu xat pel vvàxia vvn que 
pefeuem a ta ambda i Les deuves mooluioles. 


És coboca um S/H donat ol'uu ADC de IO Mb amb un VrE 3 SstaoV. 
Sabent que el temps ole couseuó ce P'ADC és ole 5O 8, Tqua el prouug de, 


comeuts cle pèrolues és Ta SE imÀ, cabeuteu el ven de Cp que cabdà com 
medon a2 S/H pe tal que el 


en moduit pe da oleuva 24 vauntuaguu 
Pfenia a l'emm de quautfiació , 


a) eu fuita oc Guaquea d'en cole quaut ficació I 
eqz 49 - 14 UrE — 4 5,l20V 
2 2 gu ates CE ED EF 2,5 mV 


pe faulb, da denuiva , olunouat ela SO us que duna fa Ccouvermo , 


ha odle ne Lena petita que £ 2,S vu V. 


dg Es 
dt En 
CS va V LA LamA 


ima: so 
Pi z 20pF 


2,5 va) 
6 a olun , rea dt eva po Cu un. coucleuaaclon mptum a 20 pF. 
———————— 


Exevu ple 
Én L'exeuple autun, cabudeu da màxima Peguèuna d'u Mnyod d'eutada 
del tpua — grlt)a EDS (44 St 2MpE) V. eu obs des cames nequeuds : 
a) ADC peme ju lo b) ADC amb S/H al davaut (tap 2 SOms) Bi 
ale. somia — d'e degut a la veIocihbl de vauacc cel neuugad d'euhada 


Teva a lC'eun de quanb'feavo . 


a) Seme S/H. 


d EA 62) RE dg El - VrE 
dE de i si mega 
at LuàX 
Ll 
52 M$ los 218€ I Ed EHE 
MÀ x 2l, Ès, 
642 nf z CRA a 
at. SJus 
Op: Es UE las 
hau san dedi 


b) Quuab S/JH 


tu aquest casa ala cle mada ti tia Le pe tap - 


5,2 
ME es a El ee Get Ta 
—— 2. se: tap 2'.S,ia-Ne Das 


6337 Tàrque, pe auguentan Ei màxima velocitat de mosleig d'uu S/H 


Hem uist abaus que be. tàxqua vebocilal de mostaig d'un aumptifica de 
GN ve douada pelh negueunts parà vueleg : 


dl 
Fg, as, 3 
va 
(toc 4 tap ts) 


Hi va duen miques que pemmetem aunqueèmtaa — FS uaàx 1 


veda, neopee— 
Gat tac tap. 


4) Reducció de tac 


Loideutueut, x vo vanieu CH j toc Ve es pot pos mesu , Però es pocleu 
monton 2 ampé: fcadou S/N em "pipeliue", de vamea que quau el 
ADC estiga comtat el neuyo A de d'eubada 


i" moshejal 7 ne tu gal 
pe privat SH , el uP ja la doual mde al Eu 


S/4 pequè adqui- 
DE N el ve " d nemyal Veei N 


cone 
SES 


Qulo  aqueda tèouica en pot pecluu — et temps d'adquinua màctiauueut a o. 


2) Reduccic de tap 
a a 


Mou vist que tap és impntamt , mo pú amgueuta ui, (ja que 
A teuue tap És A vada pebl dels 3 termes que li La at deuculuace ) 
pPuò Dl pa detouiman — l'en eu Ga mbda liucatera) degut a te variació 
del neva. d'eutada . 


(ou que tap es pot LUNA , es hacta —d'avaugan Liupeda ole. 


neleució , de mauma que s'ebuiua el ntad digital i boua pad del 
Mlaà de commutació . 

Malet ft, queda uua petb iuceden eu el teups d'obeta tapí, 
que Es el vv0nge de vamació dl teups d'obertura , Í que defeuutua el 


Ut Uetiuu de fa vuà ima peguència ole moslieia . 


RoFrF 


bua z. vlad clguital 


Eoa 2 temps d'hetumna del com mutaclr 


Podem definia rs temps d'otetua efectiu 


Eu dei t , vo ua vos hejoa el muyal d'euhada ou el pet A 


Peu Ga anhtda cbleuiu el vale del puut (B) 
fs ea tap el que feu ex: 


Qi vas Voleu Los tejan Di en El put Q (é4), 


avancem ce nuyal cle voieg , i el mostegeu eu tos Éq — lape 


d'aquenta moma Bt eu Vo A valm ol vv, en Cd put (3 


—————y 
6.3. 4.— Gncmb pe ampli pecadors S/H 


Hi La diveues estuciumes O cauul pàclica pe auptfiadra S/H. 


a) Houtatge eu covcoda 


A E3) 


Inc iutermupla IFET 


I, ifovupin TFET eu couhaf qual Ly. 


qua ciomomagt 3 g dmnaut Ed uo s'heia, , ID Jaucat fo Ta oted 


EQ coudeusada es va 


camegaat ad l'luteutat subuuva- 
tada 


pe Al. 


As coupma ta teumió d'eutoda qub lb de ambda, i 

goça que mg (qual, . 

y dunaut ta neteució , I, obet P Ta taucal. 
C'eutoda queda oxMada .- (o Ce rmbtda tau be 
el voudemada es olescamega poc pà ce, a l'elevada 
l'upedància d'euhada del Zou op ap - 

Ta es lana pe estaba Ag ( evita que ea patuu ). 


meceratats 
A4 4 motl douxa Vvo 


malt at CnRR 


ab comment de mmbtda ( pe camegaa nà pidameudt EC 


A21 volt baix Tio 
oQE — steuy -nalte . 
ala iupedàucia d' euhada i 


C4 ú mo Cf Bou ra pèrctuea 
du èctue de baixa abancio 


C Potiestuè o Teplou ). 


ut cove ss LM 398 4 FET 5/4. 


2 
b lu tat eu Iu Ou 


h de D'ode, 
po- 
rs ) L loutadaa eu 


MH4) 
FQ S lo 
melt eleveole — ( F, 

sLeig, 

Ra A ME a 
Re Qequèn cm 


Ve 
Vitet 4 y, 


zy 


Ds 


Teno 
E. 
Va 7 Vec li- € é) EE 
Es 
ao das 
eman Z er es 
- ta t 
tec umte EI 


Xs -2:Mm (0,004) 5 


toc Z 


L3 
ole quant tac 


€gq 2 i 
VE A o Vrc 
5 P — 
VrE d ea l 
és o L l - se) 
g.2u É gun 


I hab. ber Es sl ge 


Eac Z 40,624 Z (ma) 


Lac Z OR Z (mas) 


6,408 2 


i ha — ques dm. — fluad es vvahiuqui iafevon 
del CAD, ates hes 2 Toc CG cen 


a Cau 


Na 
Ne l . 


E. U.V. - Llibreria Curs 1996-97 


Dossier núm. 289 Preu y30' 


El E. U. V. 


Estudis Universitaris de Vic 

Escola Universitària Politècnica d'Osona 
Adscrita a la Universitat Politècnica de Catalunya 
Enginyeria Tècnica de Telecomunicació 
especialitat en Sistemes de Telecomunicació 


ADQUISICIÓ DEL SENYAL 


Apunts de classe 
Capítol 7 


Antoni Surinach i Albareda 


P1 
CAPÍTOL 7.— COMVERTIDORS DE DADES 


Éu dl seu estat ualual, ta Pau unjoua de vaniables que eus doueu tafoeuació 
l'Eió ament, tempenaluna , mesio , teups j-eee) adu eu feu aualògica , Éu cauvi, 
pel nen —pnocemat, baususxo i Cra ga 3 esealueut , és ut convenieut ex preasan 
aquests vouables eu foua die lal . 


ENTRADA 
ANALÒGICA 


FILTRE 
ANTI-ALIASIVG 


SORTIDA 


ARALOSICA DA 


FILTRE 
IUVERS - SINC. 


DEGLITCHER 


Un couvertdn —quatògic - digital (CAD) és un dispondu que ofereix uua 
sobda digial a patú d'u neuyal analògic d'eubada . Reatita bes fuucioa de 
quanti ficauo l'iodificació. Hi La uodeb que henpmen un moitejadn  ( Sauptiug 
Cougeteu ), l d'altes que lumpoeu va vall ploren qualògic , 

du celdm datat rembge CEDA) meslita sò nois hoc: EL des 
disposi tua ou inbenentueut NO- GivENLS. 


el CAD É ef CDQ adu elements 
dau que deterummen El Guat dl de peuno' que es pd oGtemun . 


Pr l'uquam dela nú sleues d'adquineio', 


lelgpet que en la neguència Pogica d'uu niileua d'adquineug , el CAD 
peadeix el CDA, vesubla que dquat Gpa de CAD esta basals Fu tenucament 


Sa nn. CDA, d pe tamb out couen ea pun Mor e'estuclina de CDA. 
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T.1.- Touuiuoboga í espe ficavona 


Una cadeua de "m' 


mb fruua uua "panauta de m bb ". £l neu vol 
bluan: pacimal es defiveix cou 
m2 di: 
Da qu: 2'Ó4 bai 2 a hg 2 ee a hg ET a Di bu. 2 
del 


om bç€ (O,4) 


by z bit mé miquifcatiu ( M6B) 
Dg 7 BE Ptmys 


LA 


C(.88) 

27 vale dlifereuts , covupresos eu El vaga i 
8 (4-Z7) 

—— es mb 

tob, els bb 24 


la distaucia euhe clos valen coumeutu de D vu 


pere atamta aL58 
Ri. — Guants —otgital /aualègice. (CDAY 


Ous vu vola Guani paciouel Di, 


Mu CDA accepla uua paraula cUugitat d'euhada de tm' bit (bri bac ba) 
Lo produeix vu neuyal aua lò gue. 
la pntda pet 00a La fona de coment o teuxo 


Propoiaunaf a DE, 


b4 
ENTRADA b2 SORTiDA 
. ' ' Sis 
DIGITAL ' tr J CDA AVALòGICA 
Bn 


REFERÈNCIA 


78 


Ei 


Ra o vu CDA qual nnbda eu fonua de teumo , Pa canacteust'ca de Bau fevèucia er 


Vs, z Hg Vn 4 Di z Hy : Un 1 ( ba a beiid Tenia her) 


m 
Vo 5 Hy- Up ' D s ras Es Bu dt 
El dl 
VrE 
Vn 5 teume de nfeència 


Ry 2. coustaut d'exala 
UrE z temo o UMaNQe de Qoua d'escola 


Rn a va CDA cub ambda eu fona d'futeuutal, Ig val: 


Tos Re -Tp 'Dp 2 Ire 6 È be. zel 
ls 
Te 8 temtull de nefeèn cia 


Xic coustaut d'escala, 


Ipe: ment o vaage de Pous d' ecala . 


Ro Obrenvem que Vo 2, pet expeman , També , cou el menullat de multptican ta 
teumo aualògica de neguència Vp pel muyal digital d'euhada DP. 
Quau aquents Reuuyals de nefuència Up o I, adu —exlevou a2 CDA,: pen hu, 
pala LvUan , aquesta CDA tambe N'amoueneu CDA Mall p Cicedera (MDRC ) 
a 


EO vam. Upg E RV rVp  s'amomanc. "Manga de Qoua d'esaa" (FSR) 
Tre Eu 

vola Eprea hóu : ro Urc z asvV Ll sv / 40V 

pe Tec SE AA , 24 A: 


X Depeued cle ta ponaula eUgi tel. (DE) d'eutada , Vo pot amotà 27 valna 


di feeutb , COU RsOS La. El vvange i 
Vo 4 (4727): Vee 


IN 


OV 
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la queda, (cl Uns s'avemena 'Ute mia d'E siga, È 


Au e ea lu femion ea NFg 


J xx 27.4 
FE Po Vox 3 Ure "(472 jE Vre' am 
CO——-—n 

uange de fous 

d'escoto. 


' per UN e et 
xd S'ha de votar que fa coutu bució del M58 em Vo 24 —s pd ba cou tució 


del L9B eu Vo ea UFE 
2n 


X A'am ou a quan tuma , O, nmotucio , O Putèxvral ole 


Quaut: cació" 


CORBA DE TRAVSFERÈNCIA DEG CDA 
'CORBA DE TRANSre SC De CSI, 


SORTIDA IDEAL (MS 06) 


CDA o€ 38BITS 


SES Ei Ens i (m23) 


SORTIDA ANALOGICA NORHALITZADA 


001 ol0 OH oo ol Ho mM 


codi. DIGITAL —D'EUTRADA 


Éxeuple 
Suposant que Uprg S 4V, a eshines eu un CDAÀ cole 3 bits , 


qz Maotució z Lis AE a. A4y 
P 28 8 . 


EQ àxia. van de mmbda 20 : 
(i-208).: AV £ 0,84S1Ú 


E (4-204):Urs SE 


Vas 
i re a ee) 


PI2.— Couveat dra aualògic / digu fal (CAD) 
Va cou vet Qualfògie (digulal efectua a feució faverça d'uns CDA i 
accepta una eubaca auabògica UT ( geumabueat una teuio ) £ propouma une, 
ombida —bgbo barba , de valn haccioual Do 


Pponamla Guàrdia cle 
De 5 by Ets bac a ce ab ET — ve 
Ry -V 
àde t Vre 
a LL 
De - be br etc LL 
i: VreE 
Vp 3 teumo de mbuència 
Ry- contant d'esxala 


Vre 2 teumo o luna de Pous d'escala, 


TENSIoNS DE 
REFERÈNCIA 


ba é. 

ENTRADA SORTOA 
c . 

ANALÒGICA Di AL 


RD 


EOC 


START 
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Un possible. diaqpaua leumpra P dels nemyala d'u CAD pea El neguen : 


a A If 
EOC a Ona i nia i 


START — (eutiada) lfudica al C.Q.D quan pe usles Le coomtl 


EOC (smtda) judica a fa sabda Quau n'ha completat le convenia" 


RD (eutada) activa negisles de mmbda , de vau que el secultal 
cle la convemo Migua accessible pels pus cle antida. 


tes temps de comrenmo és el teuups que tuge el covvrertdm eu fer una 
Como, Pa a una eahoda fuel a Uprs . 
ds z (uvàxia ) velocitat nepeb Gva de conse. — és la màxiua velocitat ie 
CR R 

qual el covretden pet fe coves de vna aepet Con , 
Ceuiud eu compte el Fesups de comemó, lecdtua de dades, etx,.. 
quals vna vsotauds i LiueaQibat detenuiuade, , P pea van 
euhoda qual al van de fora d'esede, UrE 


Gel 
CORBA DE TRANSFERÈNCIA DEL CAD 


SORTIDA IDEAL (ms: e9) 


444 
Hi 
a Os. los dmecteci 
EI 
Y OA ds Sa SES EG EES EE 0, 
CAD DE 38ITS 
ò 100 
dB demes (m23) 
"a 
Pes le) 
3 Ot 
"a 001 
Q 
8 


a Me Ba Me Va Me Us "he 


Í 


ga ENTRADA ANALÒGICA NORNALITZADA 


Una temo d'euhada compresa 'eube  O Í A produeix ef codi 000 


n Y n n 


n 4 0 3 " 4 oo 
46 LO Ms 
4 
339 
ERROR — DE 
QUANT f FI CAC ió 
i 9 
s A q z 


IS) 
A 8, Sis VA Ve "/e Bfe he 


da Resotució o iutimt de quautfcació 


en là unia quaut Tal que 
ho d'auqueenda o LS mata C'eubada Gualògica porque la nnmtda auguaga Hi 


o Usa um codi 
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iutèival de quant ficació 2 Nange de fous d'escala 
Quaut tat de codis diferents 


Q- nerolfaus z 
ge Vre 1L58 
gn 
"mn" z MAL ERO des 3 del comet 
Deguè a que pt exemple, tots eh vabm d'euhada compa euhe A 


duu el vualeix codi de antda (040), es 
a aquesta Quant ficació 
d'en de quant ficació esta cou4mès ente els UB gen 


-2 S 69 qz 


2 
Cou eu hb eh Racats d'ema, , alla de douan la gita UÀ xi tua d'aquest 


ena, i pe tant, 


i ba úluuca LUamenc, 


Mquent emma etè amodatl a Quart — cova tieloa A/D, 
de nedun el mu vam alsoluf couristeis tu preude un ale CAD que 
Gugue una solució vn on ( auquaeutan el mou be de a). 

SU condemna que el neuyad d'eutada af CAD pd. preuche quataevol 
UrE cuub la ualeixa pobalt'tat, oleshoes Co deumtat 


von ee o P 
de probar titat de d'em cle quanti Uració preseula La 'conba pega uf 


Ò DENSITAT DE PROBABILITAT 
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Qual aquesta dishitució , Lema de quau tificació es pot om a ua 


soc què s'omomima 'Sectl de quautimaco "ob que LE eL nequeul vatna: 


fen cada OnE de nesoltucvió que A icuebiemitas : Ung es nedueux a la meital . 


Exacà tud o eva ol És el vam vna de la muna cle bb el ena, 
—————————— Li 


fu los el de guaut'ficació , les pol expmeman comu emnm abolut o cova 
vn adotu. 


he En abaoltuÈ —p difuència eube el valen d'eubada equivaledt aQ 


codi de mmbida actual i el vam de d'eutada ment. ÉS dloua 
eu Vots . 


fí Em nota — cocmeut euhe on abatut i ta teumió aualà- 


ea d'eutada , S' exmema eu teua de LSB O eu Z, de UrE 


Eva de qo o ma d'apet és el vatn auotagie de ta difeimcia ed 
Ca conba ce tau fuència mal i ta ideal eu abmèucia d'alhey 
(excepte el cle quautficació DA 


lo va peècia ivuptica que la Pruna Gauss uo es muduerx 
exactament eu HL 


USB, de vamea que fa emba ae hamfedència està 
desplegada bou outafuuent , 


S'expema eu mV o tou a perceulalça 
del feus d'escala. 


És pet come qua vi aunçaut Pe cal bac Ro teen Teu pera Luna, BE ae 
mou debteuiuat , 


um 
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o - 
3 o 
- O 
ET 


OUTPUT CODES 


o O 
o -4 
a 
Le 


cr 


nd 
J ia P Ves 
OFFSET ANALOG INPUT 


Es È IDEAL 


1 
TA) 
i ea EE Es 
S 74 TR Tn a Ra TA 114 LSB OFFSET 
CRye 
Do -14 T 
Ll 
ACTUAL 


Eme de quauy o em de fous d'exala — és fa difuèucia ele d pudet de. 


fa enba de taufuència nal l da ideal eu absència d'altes emma 
(exceple dl de quautificació ). 

És af exmeman eu 3 per una euhada iqual af fous d'emxala . 

A C'iqual que C'evun cle qexo , aquent em favabe es pot conega 

ami jouçaut caubauio a ua Teuup salina eu vu srògail delouuuat, . 


FULL-SCALE 
111 pre OR GAIN 
i ERROR 

o 110 IDEAL a p/5 
a 101 / 
O 100 
5 

011 
: 
8010 

001 

000 

0 a A Ma Ves 
a t1 
oa dé A AQU 
a 0 ON Pd A A Bea 
ja: El bal a N 
2 14 $ 
E —2l ACTUAL 
— 2LSB GAIN ERROR 


P 
Emma de lmenbitaE (LE) o No- Liueabitat Tutenat (TAL) és fa màxima difeà cia 
Canes mentat LES j or rer as Lee j 
ea Ce esiba de hau feència nal i fa ideal, Quau EU enma de sexo P 
de quamy du mula . És un en que uo es pot meu . S'expema, cou a 
percentatge de fous d'emale , o cou a pació de L5B. 


DE SORTIDA 


Copi 


TENSIÓ D'ENTRADA ' VORNALITZADA 


cons DE TRRASFERÈNCIA IDEAL 


/ N 
pi CORBA DE TRANSFERÈNCIA REAL 
/ 


Ennan de No- Uueagiat difueuciat CONEY és fa màxima aifeècia eute 


quatest lutèvoR de quantificació nent 7 el na vota amat gic 


el de). 
85 Qi se gags 3 Q 3 158 
3a Gas 4459 
T Qu ES 01539 
EA DNA (ga) s 459 -9 24-05 LSB 


DL (gu): OSg -q 7015 48B 


1è 
Quau Z'ema de No: luemgital dufemeucial ex Mupeuo o iquel a 14658, aleshores 
es podeu pordue coca , i fa fumio cle taufuència pol adevemna No monolòuiee. 


———————n 


Eu fa cpàfica mes ueut es pot veune Cova vu DALS -4L88È movoca vu cocli perclat (450 


V LSB QUANTISATION INFINITE RESOLUTION 
ERROR PERFECT CONVERTER 
ABSOLUTE 


ACCURACY ERROR 


DNL - LE El 
s 41 LSB 


DNL - —1 LSB 
.LE os O LSB 


110 
(MISSING CODE) 

o 101 
Ll 
Q 
8 100 DNL 2 41 LSB, LE 2 —1 LSB 
5 IDEAL 3-BIT CONVERTER 
a 011 
El DNL 2 —Ya LSB 
9 010 LE - 414 LSB 

ms 4 LSB 


o y n y VFS 
ANALOG INPUT AS A FUNCTION OF FULL-SCALE 


(a) 3-bit A/D converter ideal and hypothetical error transfer characteristics 


ERROR IN LSB'S 


(b) Example error curve (actual —perfect transfer characteristic) 


NOTE: EXAMPLES OF THE FOLLOVVING ERRORS ARE SHOVVN: 
DIFFERENTIAL NONLINEARITY (DNL) 
LINEARITY ERROR (LE) (INTEGRAL NONLINEARITY) 
ABSOLUTE ACCURACY ERROR 
QUANTISATION ERROR 
TOTAL UNADJUSTED ERROR (TUE) 
(VVITHOUT ZERO OR FULL-SCALE ERRORS INCLUDED) 
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Éu Ca qàfica regueut es pob veure cou un DNL D- 1058 Pd provocar 
ua Quunó de tau feència Mo - mono Gui ca (4 au CAD len um CDAJ, 


V 
(a) 4/D ESP (b) DAC 
1 a a 
a 110 2n P4 
8101 : Vi 
5100 SM d 
Q le É 
Fo11 S As 
jo) € v (7 
0010 Z , cina 
4 NON-MONOTONIC d JO NON-MONOTONIC 
001 BEHAVIOUR 4 BEHAVIOUR 
000 
o y mo Ves 000 010 — 100 110 
ANALOG INPUT 001 —/ 011101 111 


INPUT CODES 


Ex ajustat ( Adjuated Emma) es nefjureix ala ena de Ciuealtat d'aquells 
Luyeonbolma que , temimt accés exleuin pe ajuatan L'evun de geo l l'eud 
de quamy , Léueu aquests dos úlluus eva neduit a geno . 


En Total vo Ajuatot ( Total Uuadjuated Emn , TVE) d'aplica on couen 


que uo teugu un ame olescle C'exleue per ajuatlea el emma de Jane 
P de Mo. Aquest eun ds Ga me dels emas d'opjet, de quany T ole 
UnaU fal eu hit el vaagye del coureal de . 


Teups de coumremo (te) ec, el Ceuups que ua el CAD eu Jer ue couevio, 
au una Unenluitat (o nenobució detenuiuodes, P per a. une. euhada fquag 

ad vadn de Qoua d'escala Vrr. 

Vebocitat de couvevio ( Meca ) és el uoiube de toguentòua mpebdes que pol 
ger EQ couartatole pe vuitat ole temps , auub una nerolució P Duecufat 
debermumuuade, , Ú pera una eutada Equa) oQ val de Jous d'exala 

la veoutot de couemé és meua que U 1empnoc del fums de cou vemút, 


o qu dra Tea eu coupte el Feumps de ene, , Fomups de posada 
a quo, a 


petó 


Teuups d'establiuuet ( Settéiua Tue És ) de El temps uecemana paquè ta 


mbda d'uu couen dugtas lauatògie amoleixa el valen gual, dimtne. 
d'uua Raude d' en determinat / Quau a C'eubada Ut ap queu ES 
tans de fora d'escala 


SOiteh —(espuri Tuupulaioual uo dentat ) és un nemugod impuèmicvel uo dembjat 
que mel apmèixea a te satda deu CDA quau a d'euhada apmeixeu 
toda covmecutius eu el Teups que modueixen tau eu les qual, 

Conan ua d'4 biE at vuateix teuupe . 


coní D'EVTRADA 


AL CDA 


i N 


CoDi D'ENTRADA , Ò a SE 
—p Ogdcre dl seca dd cteel te aeioe 400---0 
AL CDA un —— ——— 

4 


CS 
P2.- Convetde, Digital / Aualògic (CDA) 
El, CDA ven om nou de Gpeg paral.lel , i le Peva — saleta qemenaQ 


Aina a couGuuació 


Salida de 
2. corriente 
On-i ls 
Dn-2 Interfaz Red de Red de 
2 É resistencias) sus Salida de 
0 digital interru ptorest de precisió P SP iacie 
0 


Tensión de 
referencia 


da itapce agital adapta El uiveU BBgic. d'eutada od uivetl naquemt pel 
temupians. i, eu EE cas de modela lcovupat: 6les Gin P a nebemea Lo poraula d'euba 
da que la de convent dunautl ca temps que duna ta couveumó : d'Aupeif Opaacioal 
de nobda converteix el cmeut eu TeunS , 7 eu el can de CDA nàpuda, aquest A4.O. 40€ 
na extenm. latzat això, ba Resistència d'aquest O.A. convé que higui iufera per ll 
d'esta apenettada quals — les altes i teu el valex CTR. 
La feuups de couvemo Va. —Cuabhe 40Oms € Te S s0O us 
da neotució astàndad ds de 12 bi, può u'li La de d, 40,18, 46, (8 € 
20 bb 
HU ha vau t um de d 4 ' La 
P couval dona digutal lamalògic. en nes ubit tat Pou 


EA CDA de aemshbucies poudeodes yi el CDA de aemiGu em exada. 
F.2.4.- C.DA de Remelbèuces poudenades 
EA EE Sa EN VE 
qUENS cual dm. quexeu qntda Pa comen, i Es xamxa de semi ela 


tuada una x a . eds 
fo pe cura de aemias de nesistòmeie Poudeada eu potències de 2 


la fiquea negueul Co Pof — veue va CDA de'm bit. 
Eu el can que hb eh lufemupína est quia Tauxab,, Pe cada Bauca ls 


La Cua, ua lu H i 
un fem tat Ppocdereda toumbe, eu potèucies eu P. 


1 4 PRE P 
o r ( DR go. aj 
Depemeut de d'est cleQa iutfemuplma i brs4 — iuh pta 
I bo — di obert 


qe EE RC ber a db 2 SgerereE ial 


m 
- RF emèlo s 


es veu danamueut que fe couataut d'escala , Res va2 


T-l2 

EO problema que Bugu aquest tpus de CDA qu P'efeclà de Roy de 
l'itomuptr eu el vat de ba nemibucia de cada Gauea . 

Se volem umiuiudtzan el problema heu de fa R DP Ron , i això 
compata Bebaltas cub nemsba de vats vsoll —ebBval , sobmetol eu te úlunes 
Deaqués TR) 

La dipeullal  d'obfeui nemistra amb vamges de aenilucia RA Re E. 24R 
Paulo una tbeàucia pou pebta cou pu vauteu l'en iufeum at de quaut'- 


peauo Qua tea aquest Gpva de CDA pu ut eltacios de mí dE but 


V 
Ve - pe, 
Ei gu) 2 
La LE Las 


— 


La aqued Cua de CDA, da xanxa nenishva efi formada pe sensa de 
u0une0 € van, Ri eR, formant uua escala . 


XaNXa , uunaut capa fa dela o nemstència equaveleut Puupe val 2R 


bo Ce fa 
i to eu oupte la renta del uode v ferna, (a P R 
, eg z 


(LL —o Reg 2 2R 
T— P Reg s2R 


Quxò ou pota Que ta Ceumo eu cada nn mqua, 
Vn , h 
nua ti — Cens d— — la 


Ra tant, L teus ce ombda Penà i 


Usz — E VP (by2't, bai 2 pie tb, gen ) 


ba vn. COR d'exg bilis d'exal R-2R: amb Vi 2 40V £ er TENIS, 
quaut val la iuteutat màxiqua els sotida 7 Qua val I, ò FE Mi 
f Q. do 
Dp 3 fodododo 7 


En L 3 
(ala dE DE 

Es r Iu 
(Borda Je (4285): ioga OO OE A 


Si Di 3 10404010, quad va Ia í o 


GE Veg Do dptt 


ex fo 
ov 
(OR 2 
as 28 (o-2e4, d'al o 2t qr ata o. ana q. 2 eo dte 1.27) 


La) 
pl O,66U mA 
O,332 mA - 


ne 


Ig — 0,4961 - 0,664 


Un CDA d'escala R-2R de $2 LU, amb Vp-lOU f Ri RFS4ORR està 
assenyat pe ua vaga de lemperatum de OP a JOC . Qusua És a vàxiua 
deiva (eva de deuca ) que es pel a la Pub ia 2'oP-ANP (per nepanal ), 
Mo vota que d'ou de) CDA Pe vuantzaqui en / (88. S'amumeix que d 


CDA està calat a 2590. 
Si El CDA És ce 12 bG, això huploa que fa ne00 noti cl val 


L VrE Lo 40V 
XS a P pericó 2,4 my ES. 4 LSB 


Cova que el Neu vvàximu. emma ha ce ne, È d es8, 


2,806 vu 
Cr QUE sr un zS E OQ,61mV: 


Douat qua ed CDA esta calitat a tes ec 9 a vàxiua am acó de 


Compeatana ne, 
AT: oc —2S.C 2 es Ce 


AT ES JOCS C So 44s e 
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AT àx FS t4S'C 


por taut, les devives, fauld ol a fodt cou ole C'opracioual vo pooeu 
exceda de 


EO,64 mV 
eL Ei. hpeseere la R 8,6 pV, 
AT luàx 4Sec. ec 


Ho lo que Ca. fout té ua —Ceri 


ó mouuual de loVU, Za Ma deviva mvàniua 
haumà de ne, 


£ 43,6 VU, 
TC £ aca din 


SE 486 4 / La 
4oV ae 


R 4,36 PPP for. 


o cou desena La deuive, tèuca es d'optaacional com. — va Jout de 
moll, el quay de amotl per aqueda ebapa es 


am (42 55) se 


aèelunes fa nya deuva 


bènuica unim neà: 


A Vio 4 13,6 4 VC R ' 
ED a cs È 6 Pel 
AT vuàx ui 2 o hg, 


(aquenta AVio ha de teu eu toup fa conta bus de 6 el 
poràue Les cle l'optracional que UD a — Quuh — a, teugperalie, ). 
dat 


Éls CDA vmouob' ta que es Bobeu Com uauugut es Gavén em a tÈmmnco, 


de xanxa nemstva R-2R, i eu oc. d'uua Uneg Na d'euban af CDA un 


uveut de nejeiènca, , Tag . D'otha banda, el comet, Lu loc de nu de 
nobtda ga d'eutada . 


Lo 


DAC novosiTc R-2R An8 SoRTDA Un POLAR POSITIVA 
DE novorime RaR An8 SsoRTDA UNIPOLAR POSIMVA 


DAC MonoLiTie R-2R ANB SORTDA UVIPOLAR NEGATIVA 
a EE a a i 


es), Tneg (A- EP) 


(159 )3 Toua, 3 ze z 


è ) 
( 

DAC toJod c R 2R ANB SORTIDA BIPOLAR SIMETRICA 
—————————-—--ltl—————————————————— 


ee 


Tag: Vneh 
Rneg 
mel 
I i 
los st X h2 
gn tzo 
Le, Es Lego Lang (29-1) 


Va Es ea El Dn Se ET) 
am 
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T.3.— Couventidlas Aualògie / Digital C CAD) 


HE ha some tipus bà de couventdera A/D. 


a) ourtdas A/D d'amoxiuacions Muemares 


by on no Pamb: BA (iousedidas Feneh ) 

ED a el Mo tutaqudos (nimpt , dotte i biple nampa ) 
a) fia mes 

e) p Mo mama- delta (ioueatidaa de nobeumostug ) 
pon Mo teuaio / Qequèucia . 


7.3.4. CAD, d'aptoximacions MALLA EA 
Tea et Ed o 


Aquesta CAD uti Ut geu ua eshatègia cle Gúsqueda de codi de tipus Quan 
d'ataguisuse d'apioximacions mucremayer ofenerx un beu Covpro v445 aute veloutat 


REGISTRE 


D'APROXIMACIOUS 
SUCCESSIVES 
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Hi ha modela de 8, 1O, 42, 44 / 46 Bb , amb 


dus i s00u5 . 


Eeuup s de couveno 


Co us mesos euhe. 


Fumàanaueut : 


ay Cueunçaut pet MSB , A nemasha SAR juseneix um LT eu be 


la ambtida del SAR va 4000 ---0O 


b) Gquesta panaula es couveteix eu auatògaca en el CDA, pemeut um 


ona o —31-mq 


cj) a cou penader compana el van dl'euhada , UV, auab aquest vola. 
se de P oleshomes el SAR dua d'4 en 64 
SE URL UT , alahmes ed SAR tauvia d'i pe $ eu by 


d) A conBuuació el SAR posa um "A eu ba 
la nmtda del SAR vaQ x400:---O 
Lia de d'apantat 3) 
E) Comtmua eu d'apantat 6). 
da teumo de ntda del CDA neà 
ter Ed 
c aquest poda D'auunà npelt Rua aviban al Mb "mn" 


f) A gual, A van UT pà 


a a a a as dE a Liam, es 
———l 
Men ari. Mo E 
er Ei at d'E, Sr gual 
és4 27 a 


b,5M585 bm 3 LS8 Op E MSB/ be S L9B 


RES: 


de Pen dbleua va enba de Lauafoiència aut uu emma cle quaul Reaio 


Muàtue de d ha 45B s'ha d'afequ ua ofuuet cle (- 4 LSBja 0a 
sonda de CDA. 


Exemple. 


Mosteu e2 Qunciemament d'u CAD d'amoriuacion Maccemaues ole 4 
DB , amb Ves € 46V lo Urs 4o,tsV. 


bb hi 


45 4414 
44 4440 
13 41404 
42 4400 
51 4044 
40 4040 
9 4004 
8 4000 
7 0345 
6 0430 
5 0401 
4 0400 
3 0044 
2 COoSO 
1 0001 
le) Oo000 
T4 T3 T3 ú 


a) O pati del muyal START, el SAR fa by 4 
Codi de amtda di SAR — 4000 
da amtida del CDA ad 
Vte se (axatio ds tro a teo dt si LL El 
——— 
V, L58 


b) Dunaut Ty, aquesta leumo de amtda de CDA ex cou panxa amb fa 
teumo d'euhada 


Com que UT A Vi , adeshme el SAR cleixa 


c) me Co nen Ga us ua cle Tz , 22 SAR fa b,z41 


odi de ambda del SAR —o 4100 


Teumo de antda 


Vte 46 Leat, dos uo l- osv z 44,5V 


d) com que Ut SD Ve (4445 D 40,45) 


adeshaea e2 SAR modifica ba, 7 fa 


e) Ééu Ta, el SAR fa bac i 
Cool: de Ambda cle SAR —p 4040 


Vte d( Ei 2a o. dE dtg Pro del asvs 364 


E) Com que —ytz2 Vi, el SAR oleixa j by: 4 


9) ds Ta, el SAR fa by 34 
odi de aatida del SAR —o 4044 
Tèumo de mntda 


Uta 46 (42a oa a qe Pa qe 2 J — O0SU S do,8V 


A) ou que VtZ Vi, albahmes A SAR dera 


Codi rival —o 40141 


S'ha de uoban que quamemt teumio d'euhada Ur couupresa euhe 


40S VE UV 44,SV 
produeix É vuateix codi (4054). 


E————————————— 
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Uu coent den A/D d'aproxiuaioma muemavea de 'M bit" maltitza i 
ta cousemMo Em — im" vegada L teuups Tugat en — fer vn ele Peucea cel 


SAR. 


Exemple 


€l CAD ADC 0804 d'amoxiuacions nem de 8 bi Diga £' l'eupulacs 
de veto (8X Teg ) eu efectuar un cicle neucen olel SAR. Des del umoaut 
que n'aciva dd nua d'START , ef convertim biga ente 1 E Teg eu 
Eagegon- PE. Fiuafiment, ta leclina del coc nemubtamt pot efeclian-m. eu l'iupuly 
de nllciga nequent, S A Qabucant indica un vaga cle pegdèucies dl'euxada 


PE Per i covpens euhe 400 XH3 € fen £ 4460 RH3 j amb un vat 


t'pie de G4ORN3 , Code leu, el vàlua Teuaps de iuemm0 pe cada 
una de le 3 peg. de neltotge ateu. 
a) NúvMo um cl upuos ole rellotge. 


4 4 EX Bb 4 Lo. zo 66 jupulos. 
——-—-——— vn P 
eugeoda — touxuió Lectura 


b) Nòueo UÀ i Lu d'us pudres ole nedlolça . 


8a 8x3bub ee 4 o Y3 iuapudhos . 


Es Es my Ed E 6605 
l00 Ha 
te ue z El 3 F 730 us 


2) Fora l'apica. 
1 
Bosd. EL ml € JG 
640 Ha xer 
CE uèx.  £ 1 x P3 Z 444 
EOI, ós 
3) Pels 
4 v 
EC ala —i x 66 EE 45 us 
4 (ORH, 
touàs í x 73 Z SOS 
L'h6oRH3 


43 Qabucaut dama aquest Conta dN — cove un. couvatdn de 0045 ole. 
tevups de covmaio 


hr a) 


6u 


es couen. d' apRORi a XAUA — MUM VLS e ha porteuat que el negat 


d' eutada mo vana eu hot el teus que lu a couvemo , la vàxua vauado 


de VU eu Mt ed te vVudà Quuitada pe £ vn cle quaut Reació, cou veu 


97 Ja eadavaut . 
P. 3.2.- CAD —PARALLEL (louvetòa FLAG4) 
Le. 7 CAD PARALLEL (Couvetda FiASA) 
des comes de procemadl de neuyala de video 


uecemilaa velocitat, ple CAUYCR LO mea a 


CE era, 
rao lufeviona a l0O ms. 


vugauaea 1 test d'alta vebcital, els 


/ 


40 Houvea. /g. Això lunptica Lemups de 


fC, CAD d'apmexiuaci LOVA Mac — uo Nou UG gu aquest, Cames 


Je: qoe 
fa 2000 vebcital eta Core faeolu 


a pea NMe/s. 


Aix olous, A'ha de neiomu a tèc ques pe que poeta devia el coeli pur 
Quub una la opuaco . D'aquesta 271-975 JS ot cera bou fat um O ven 
mMder de aquilfad Pupevors LO ME El 


aa A ae LA . 


t-€9 
Qquesta covrent da d'auomeueu PRRALCELS 


I o FLRGH ja que mommeu fet, 
els bb eu penal: (ef p'multàuaquu eut . 


00 
CODI FICADOR 


OE 
PRIORITAT 


LATCH 
I 


BUFFER 


S'utithe ua cadena de 29 revistes pen tal de dindi el manga d'euhada 
Up es (2-1) mselb quantificat, £ una emoiua de. (27.4) companadna de teunio 
d'alta velocitat , per companar, muuullàuiament , el peuyal d'eubada amb tob i cada 
um d'aquests mivells quant ficat, 


Éu va caoeat douat , auab vues Cer ona Uc Un detouuuades, tots ela 


Coupana dens que Guam Ge neva teumo de nepeiència PRun a VL Gadea ta 
ambda a mel a0È , veute que tob els atles BGuclau (a iecilela a uivelf Baux 


Qixo dues: : È u É sé 
pe xo uua mntde. del Gpua codi termomètic "o 4 El gàfica". 


1:30 
des nmbdes dela Co up anada a'iuhodueixen eu vu coc ficada cle prou la È 
a vv ot. 


P Tal de ceutah el Manga aumòge, de nemstous. del començament i del Qua 
de ta xanxa vau Pa vitat que Les altes, . 


Aguerta edifici Mumprda eu mtstime: 8/4 à C'eubada , utitbaut coupa - 
Moda auub La tel : 


— Dunant fa púmena part del pevocle cle nlotge , l'eutada es 


vosteja 1 queda netimguda a fa amtida del, comparacions ex 
fumat de boama èpica . 


- Dmadt a negoua pont del rellotge. 4 neali ta Ca coouficació, i 
el nesudltat A'eumagat seua eu el latel cole matida . 


El puiumpaR defecte d'aquests couvetdos ds 2 neu elevat peu 
coumum j ja que A moubxe ole nemstou i coupaadas max expouencialuueut 
nempecta de um" 


mM ME bb —o Z5S comparada 
256 nemstna 


Hi la CAD glanh de 8 lb 7 


velocitat de ipuenid map a So0 Me/g. 
la potèucia ole oUsy pació voéeta i 0 /egp,, 


1.3.3. — CAD Sema - FLAS H 


Degut a El beat preu dels couuhdna FLASH 


a'utithe, 
FLASH pe ob teu altes nesotacions 


fa ldcunea. Seuu - 


altes velocitats , a pea Gen necluit 


SU otra — teva. ua CAD de 8 bb , aquest Feuica —/ conisteix eu at Ges 


dos conve dra Gpua FLASM ale 4 BB, ua vonsetida D/A de 4 LB j ua 
cncua t neta 


CAS FLASH 
ubi 
(4 M8B) 
LATCH 


BUFFER 


éu pren Lloc es couventeixeu 0a 4 bi ua iquaf ca lu qual el Priueen 
CAD. 80 codi de amtida es omrelèix a deatògic uuljauçant el CDA , i el su 
van en meta de la temo d'eutaola . FiuaQimeut , a teusió nerulbtaut es 
ouvetex a digital aut el negou CAD Feas/. 
Quab aquest vuèfode 


A'obteueu cove 4 dora le (6 tb quad una velocitat le 
fe a 40 Mé/s. 


7.3.4,— CAD Tuleg ae (Sianp le , doble í tip te tapa ) 


Quau es ucemta vu covventielm qub vota nolació 


può peca velou fat, 
Q bode vitn sou — ls. — coure t da lutegaaolmà . 


Podéu. sen Covurent den cle muple , clo ble , tuple i, iucbos, 


Cou, exemple d'aquesh comet dina Exposa eu da lècuca d''halipano' ce 


te Quàcltzub 


dota nampa. És basen eu un cneuib amb tes pet, eifeienciactes . 
Uu bugjen d'eshada d'alta fupedània 
Un iutecpada de precio 
Un compencela de lèusio" 


P 3E 


a) aBam d'anmiban un neuyal d'START, la lèquea de conhot couuecta S4 a tema 


OO SNJ2 —O taucat. 


Quxè provoca que Cpa 88 canmenua Qua obteuia La beumo cle sontida del 
Compana dez EQ, eUuvuant au Les teumous d'otpset. 


Aguanta Pere L'amoneua "fene d'autogero " 


Bb) Quan aviba vu Neugel  d' START, fa lògica de couol one Siy2 


coma SV a VE 


(s'mumeix que Us én pont ), neeteja el 
couptade hi d'actva 


Aqueta feure A'amouuc, Vfeue d'iulegació del Peu VF L 
a A DES de 


tu aquesta foue el covpfada comple Zn pemodes de delta, fa que 
AA RUX — Una Toverovy", 24 reuyal d'ove lo vaca el pual d'aquesta Que. 


do teumó Bual Vog eu aqueste. Qevre VC : 


COU 8 I AT 


i m Té Ve gn é 
z CL 
AVog EE" Tag RC 


C) Quau naccegix l'oveftouy, A cou plovelen ea posa a geo, Í SiJ3 es couuecta a 
Un, Camdamb La iubegtació d'aquesta teuxo í uua naupa asendeul . 
Ve , 


Aquenta fue N'amomeua " Bare de demiutecnació " 


da fa dua Qua que el neuayal de nmtide Vos so 
coupaadn atuna el couptadn 


jeo, eaviaut 


j moment eu que el 
Ú posa el cneut eu una movau 


fe d'aub - 
va Meaged EQ as 


2 van QUE ue. — el Lounpfado é TaQ que: 


dVo, o NU. Ten 


Comu que A Vog tel ef vaaleix van, aleshones 
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Gquesto nació adica ua cobla d'hupataub canaclèu stiques 


1) l'exactitud. de la couvemió és tadepeudeut de R,C, Teu P dels 
ofpela dela OP-AMPS 
2) 60 puucionament és emeuciabuest Raticuètie 


5) EQ couvetda A/O tulesnade ofereix una Luial tal excel teul , € 


eotució molt boua . Taube ofereix ana —4Jo- Gueal: ba È diforeucial 
pràcticament Equal a geo. 


ua 


4) Douat que aquest CAD fulègna el seugal d'eubada eu vu Leups 
Pr, propociona um excel: Geul nefún del nn000 dela neuyala de 


comet alto, eh peuodes dels qual acu auGuui Ob ples del peucole 
'futegpacio . 


lo ue Cat d'aquest tpua de cou es fa peva baixa 
velocitat. de COU mMÓ . 


De totes mamenes, da na enda exactitud eu la MBsUNA de neuyal cle. 
baixa Ppeguèucia els fau Uguest omables eu els Cbuaiueut, digitals (votbueles, 
de... i eu Pa Ramon ta cle vesuna ve vaualles nelat vauueat Leutes . 


1.3.5.— CAD del Gpus Senvo 


CIRCLIT 
DE 
CONTROL 


CONPTADOR 


UP /DOuJA) 
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ia dà Ui. ese io, el couptada es posa a G. Pen taub, Pa smntda del 


CDA mà OV, iot mbda de) coupanada neà pombua . 


ZY EP coupladin covmeunganà a lunementan- se , P o antda del CDA 4'aunà 


Tucguetaut- 
3) És Q movent que Vocpa F Vi, El complada es pura P Co ambde del 
conptada Propacioma 2 codi del neuyal d'euhada VP. 


4) ua Leqoda La antdo ha amotlb L'euhada, quabevol pett Can 
dà. El R Da. 
eq e neguab anà pidament pel complode, cou plat o descouotauà . 


fou le. da vn , 
gai a i ga Cadet he al 
ja a Un cual Es Loupata cou. ua Vade/ pofl. 


4 Ceuups de cousemo auqueuta qual te Rectes. 
la vàtima velocitat lstey. Ral) del neugal d'euhada edi Buutada 


7.3.6.- CAD S'qua - Della 


FILTRE 
DIGITAL 

Ll 
OELMADOR 
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el. CAD Siqua - Delta (SA) touube d'auomenen counabolna delta - Gigua, , 
convent dra d'i bÈ o "couvetdma pe vo Gueuras Rec g de ( ovesapera, Couveleus ). 
S'ertau couvetut eu eh prejeuta pe aplicamona d'alta nesotumo a baxa i 


Suposa —euhada VU porta . la ponteda de lC'iulegnada taubé neà 
positiva a a ombola del com panoden eblncleu ua colla de La b Peguèneia 


olel nellotge del coumponceln . Aquesta mèvie d''L" ga couvenleicen a teuió aua (de ca 


sn hançant el CDA d'4 biÈ , ies node, db Peugal d'enbada. la teusio de mtida 
de l'iutegiada anà disumanist Rua amiban a quo. Eu aquest 
Moment el vompanada deuanà ua Dena de "Da ta ambien. TG eL GB 
DO peduil, pel compancoa es vau desautl Eu va 
mateix. Taups de fl dlimita), ua 


actua de debuuaclen 


te dg negiste que aclza, 
a2 gada ple el negra, elb uiateix 
i fereir: des, mpleas 8'E ao lela dela RE eds 
Ro P d'amguenta Ba nenotucid. 


Quau ven au ( uses pon va ) Mgui d'eutacla j vé Elenga neà da nexe d'd 
a fe mbdo . Quan quen petfa ( ue uegaliva ) Atac l'eutacla , tn Hanga neà 
la nème ote O a la sontda . Gi L'euhada Lo mulla, a fa amtda clel compa tadn 


ea pro due xer Taut, Ll cou "o". 
x El mèlode / luherestuest Lueal , 
quautifieacio'. 


jo que uouen s'utiUtge, A bit es ba 


t No fe feta el S/H4 pes, je que el micteua es cau pota com un Bach /hetol. 
Es e0 4473 aut - amug Pot Nen 972 0 seug ll, je que Lo Pequèucia de mos laic, 
e 902 du EP A elevo.da que ta de Uqquest, i G Gauda de guanda ESA 


El piucipal iiouveuient és ha vebeiat de camvenic, que És nelalvamendt ul . 
S'ut teu eu apbcacions de bauxa peguència (to Ha, a ID RHa3 ) , Cu pentica tan 


audio i veu , amb ncbuci cus de l6 a 21 bé . 


134.- Coumentdaa teunó - fesièuua (V/F) 
ll a ms, 


da fequència d'uu veuyaj En uua vnaquetad. apopiada eu fa como A/D a 
que m'la ha preu aub uu ouplada pea blema une mbda oligital . Els comer - 
Gdma V/F e podeu coumdec la pruna etapa del procés . 


Comsentidn U/p basat eu el puucipi 
d'egui Cu de càmega . 


fomoromament 4 


4) S'apliea A Rugat d'euhada eu VI, PA ovmutada SV cats es Le 


ponció A. 


a) EP cmeut I, ú ua Guiu s Bat per E'opeacoual Gus afecta 
PR ada OA cuuut. 
Bb) El condensada C es canmaga llueatuut (Sé Ut 6 poptu, 


aleshonea Va neà megatu, eu fonua de xapa ). 


2) Quan fa temo: Va 


Miqui mapeuo a Un, 04 olspenanà el mouosta bé , 


lupa en Pe, mbtda , ole dunada Top . 
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3) Dunaut Ph el temps que duna 


L'úu pela cle amtda (Tel), el auvyitelh Su 
es vant eu la posició B 


4) Éu h (io el 
bc poxdo B, coudemadan ea, descamega panciabuemt , È ú. 
augueutanà ea 

T 
l Ç 

ds Q LL s Ti i dell a 

dt 
ai 

La 


(fo deacàmega d olguda a IA) 
5) Desués def temps Tel, el comvuutada tTnua a Pevan a la porció A, Ll 
coudemacia es toua a comegen , P Va es P uegalva , / 
80 temps Ts ugcemoan poquè Va tou a amb ef ve V 


. cel cova ana de 
Mnà el que tandi $È Bi i 
L ea Necuperen — Qa camega perduda eu fa 


fre auteum. 
I av 
ee SA (EE 4) 
Ò at VE Re. Ne 
éu couregièu dia , Pa pequèucia dehs impuls En , 
£ —— ny 
fo- i z i. j 
OO Ruefs I 
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T.4,- Emma i Sol eu els C.AD 


Degut a moces de quautifcació , btt ela CAD movoqueu a fa Na patda 


C'ema Quomeuat de quantificació i que ed Cuuitet a dl 


AO vunteix teups, i degut ada mocena Pia de fobuicavió dels véu4 compouet 
iber , es modueixeu desajuatss eube ells que oigiuen evins a vi pobla que 
A'ofeguixen a l'em de quaut ficació. Aquerti emma, auomeuals ne de pe dl 
ja bo lem defiut abaua ( Vo Biuealtel dfueucial , ilecyal , pel...) fel faGucaut 
Ab douan. Pos eu el gults cle canoclemst ques del compoueuà . 


De tob aquests unes mili ha què ed peti "ebiiuór cient ajcsta : 
calibacionsa —( ema d'ofget , de guany Le) i d'altes que uo ( Mo-Guentilat lufeguat 
i difueucial , quautifració...). Qeumatuet, sè fabucat net deuan l'eun totas 
dè cuneta , eu haccions de LSB. Aquest ema hia l pot. iueloune o mo P'emm 
de quantificació. De vegades, el matex Poicat nepoa aquest, des Epua d'em, 


douaut l'en tol vo ajut 4 L'euan lotal ajust ( 


ERROR DISRAL —P ERROR DE QuaNTiEicació. (egz È Í 458) 


ERROR. ADC 


ERROR ANBÒGiC —D ERROR DEL LOMPARADOR, TENSIÓ Dia inEUmció 
LINVEALITAT RESISTORS ee CES Res BP ex.) 
t5B. p. 


É xeuu ple. . 


A pota deh ul, ele canàcteds tiques del fabucaut del CAD ADCOBO4, 
doueu-ue en olifoneuts EM . Teu eP mnteix amb ef TLC 2543€. 


i Electrical Characteristics 
The lollovring specificatons apply tor Voc 5 Voc. TMIN STA ST pax and ICL 2 640 RHz unless othervíise specified. 


Parameter Conditions Min Typ Max Units 
ADC0801: Total Adjusted Error (Note 8) VVith Full-Scale Adj. 


(Sea Section 2.5.2) EA ES8 

ADC0804: Total Unadjusted Error (Note 8) VRer/2— 2.500 Voc xi LS8 

I ADC0805: Total Unadjusted Error (Nota 8) VREF/2-No Connection i LS8 

Vagr/2 Input Resistance (Pin 9) ADCO0801/02/03/05 25 8.0 xen 

ADCO804 (Note 9) 0.75 1.1 L381 

Analog input Voltage Range (Note 4) V(-t) or V(-—) Gnd-0,05 Vec "0.05 Voc 

DC Common-Mode Error Over Analog input Voltage E Ms i LS8 
Range 

Pover Suppiy Sensitivity Vece 5 Voc £ 1094 Over E Ve EV LS8 


Allovred ViN(--) and ViN(—) 


Voltaga Range (Note 4) 
————é—— eq ta EL i 


TLC2543, TLC25431 
12-BIT ANALOG-TO-DIGITAL CONVERTERS 
VVITH SERIAL CONTROL AND 11 ANALOG INPUTS 


SLAS079A - DECEMBER 1993 - REVISEO DECEMBER 1994 


operating characteristics over recommended operating free-air temperature range, 
Vec s Vrefa s 4.5 V to 5.5 V, /O CLOCR frequency z 4.1 MHz 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX UNIT 
EL Linearity error (see Note 5) See Figure 2 il LSB 
Ep Differential linearity error See Figure 2 80 LS8 
EQ Ofíset error (see Note 6) 3 EPI g an0 315 L58 
EG Gain error (see Note 6) BreNeis 2and E31 LS8 
ET Total unadjusted 8rror (see Note 7) s1.75 LS8 
DATA INPUT m 1011 2048 
Sell-test output code (see Table 3 and Note 8) DATA INPUT u 1100 0 
OATA INPUT a 1101 4085 
tcony. Conversion time See Figures 10- 15 8 10 uS 
10 total 
te Total cycle time (access, sample, and conversion) Ser Tags 19-15 as us 
4(/O-EOC: 
—————————etScet--ÉÉÉ OF EE 1 
i Channel acquisition time (sample) 300 Flures 10-18 4 ra lelbtr 
acq 3 P and Note 9 periods 
ty Valid time, DATA OUT remains valid after I/O CLOCXL See Figure 7 10 ns 
(G(UO-DATA) Delay time, /O CLOCXL to DATA OUT valid See Figure 7 150 ns 
tg(/O-EOC Oelay time, last I/O CLOCRL to EOC4 See Figure 8 16 22 us 
Ig(EOC-DATA) Delay time, EOCT to DATA OUT (MSB/ LSB) See Figure 9 100 ns 
tPZH, PZ. Enable time, CSL to DATA OUT (MS8/LS8 driven) See Figure 4 07 13 us 
tPHZ, (PLZ Oisable time, CST to DATA OUT (high impedance) See Figure 4 
t(EOC) Rise time, FOC See Figure 9 
Fall time, EOC.— . See Figure 8 
tr(bus Rise lime, data bus See Figure 7 15 El ns 
ti(bus Fall time, data bus See Figure 7 i5 50 ns 
Delay time, last /O CLOCXA to CSL to abort conversion 
ta(l/O-CS) (ses Note 10) 5 us, 


T All typical values are at TA a 25:C. 
NOTES: 2. Analog input voltages greater than that appliod to REF 4 convert as all ones (111111111111), vhile input voltages less than that 
appliedto REF — convert as all zeros (A00000000000), L 
5. Linearity error is the maximum deviation from the best straight line through the A/D transfer characteristics. 
6. Gain erroris the diflerence betvreen the actual midstep value and the nominal midstep value in the transfer diagram at the specitied 
gain point alter the offset error has been adjusted lo zero. Ofiset error is the diflerence betveen the actual midstep value and the 
nominal midstep value at the offset point, 
Total unadjusted error comprises linearity, zero-scale, and full-scale errors. 
Both the input address and the Output codes are expressed in positive logic. 
I/O CLOCX period a 1 /(I/O CLOCX Irequency) (see Figure 7). 
. Any transitions ol CS are recognized as valid only il the level is maintained for a setup time. CS must be taxen lovv at $ 5 us ol the 
tenth VO CLOCR falling edge to ensure a conversion is aborted. Betvveen 5 us and 10 us, the resultis uncertain as to vvhether the 
conversion is aborted or the conversion results are valid. 


SogeNn 


ADC o804 
e,: È 1 LSB 


nen vo ajuatat z 3 40586 


ema hab - 0, - f( iL58 £ 4658) 2 Í 4,5 458 


TLC 2843€ 
————-- 


LES emo de Uuealital — i 4458 
DNLS emma de uo- Giueag'tat difueucial 
oun d'opet z $ 45 LSB 

ema de quauy zo $ 4058 


enn uo qqualat so 4,4S4580 


£ 4LSB 


en tota z (, 2 E (Ju88 4 485 L6B)z £ 2,25 458. 


——————————————— 


Túul.- Manga Duàuie d'uu CAD f Rlavo Senyal Sncep. 
Es SO i Rere Ser, ssotet 


él eva visto eu d'apentot autevo beuga neubt quau avat heu el 
CAD de vauma edàtia , eo a du, quan pretenem una P'eun a la 


Antda a pentua ol'uua eutada qualsevml oleberuuuacia . 


Quau aut feu el component d'uu CAD a portà d'uua eubhada 
ua (Es à diu, qua nèquu diuàuuc ) Podeu oteu que d'eva poduil 
Lu El co de ambda uo en constat , Mud que Cauube voamua . Aquest 


EA En El nemubfot d'apte Beuus ole Gauaferència a la teuno d'euboda. 


Relea coumiderman aquest eme sable de En, nntda coa a AO 
ofegy E 2 codi una ce otda . 


Sé oumdemeua que la vem ble  d'euhada pE peucle qualsevol val 
Loapuèr en el Mange ol'euhaca vel coungetda amb Qa maleixa pobataG lat , 


aleoboves l'evn de quatfemuec es couapota Cova va ano) de vela eficeç 


Vi ( SonoUl cle quautigicacó ) 


Cova que, aduuen de d'en de Quantificació, tol els CDD polu amouat 
RA, neca pe cada Qquaut ado tocecelis 


Ex eujple 


Caleufeu el rao de quaulifienc d'uu CAD que te ua emana bota) uo 
ajuatat de eu SH h L88. 
Aguest convetdn bé un emen fot, e,s 1 l'a tse 4 ps8d z 3 465B 
ens 


€g 


——— 


Eina. 


Ra fer-ho ven act, mposoaneua que tot €'evin aualòic es deu a en 
de UuaoUtat. Ra tut, LES hp e58. 
Pr Qen-ho eucana unes feul, Muposane que aquest ema de Uuealitat es 
meseut cu tota la Quucis de Gas ència — 4 L pia ca4 de tots. 


SECTION OF A/D TRANSFER 
CHARACTERISTIC 


IDEAL 
VVORST CASE 2q QUANTISATION q 
QUANTISATION ,ó 
DUE TO 4/4 ES 8 L.E. 
Ses 


4 al P ç 
LLINEARITY 
ERROR 
r (L.E.)r7 
ii 


OUTPUT CODES 


ANALOG INPUT ——— 


da de Pa quota nequeut : 


L'evan de quant ficació qe 


LE voten epcoç del mol) de quantificació queda deobtat 


Ong EE Vg ag EL le 


Per Tout, eu ua af oxiua o qeumal , podeu uaposu que vu CAD 


que Ga qua a an. tal qual a "m'" vegades L'eun de quant ficació fdeat , 
El a mo veue AR fera o Que a "m' 
face fdeal 


vegades el amolf cle Quaut - 


T-q4 
ance D'uàuuo (Dqumme Race ) ea l nació (eu d'8) ente a vàxiuua 
amplitud del nempab d'eubada i el uv del nnoll . 


xo Por um CAD ideal, que 8, seg: 489 Ei ee 
ea 3 t El Es o Va Té Ve 
V 
DR, z 20 SE. VEE - Ve 
ideal) log q é0 leg — 1 El 20 teg 2" 
(2 EE: 
Qu 
DR ident ZOO 40,84 6,02m 
X Pr ua CAD neal , que eu Í4458 — Un 5 Va 
3 
DR: 20404 EE . , m 
I AS 80 Og 2 UB 2 4,84 Go2m 
en 
(Es 


Relació Senyal) / Sono ( Siqual to Noúxe Rato , SVR) ed la neació eulha 
—bbb les 

C'oumptituà del neugal i l'amplitud del mmcl meseut (eu AB). ou que es bada 
de snolè oleatou , les dues quant tats es dougu ta van epieaç 


Gbentea fa nelació Seugal /ano ll d'u covretida A/D, amb va fova d'escala, 
em" bb, mM apliquem una eunhoda Muueridal apotaa (eute Oi Ure ). Coumelees 


VrE i 
A) Gurubtda ideat . 0) em blat 2 E4168B. (ouridee, 48 Neuyal d'eubada d'au - 


pUtd ànima ) 
Éu Paga Etoc Feu ole Caba el vela eficaç del neuyal d'eubada, 


7 i - y € VFrE 
— ea bes cales 

VFrE 4 Fi 
en e 2 (z 


sp 
Un EE Ree (0779) 

hi EE 

VZ 

Pe tant, — S/N S 20 604 3 
VI2 

Vè VFE Ll Via VFE 
S/u € 20 bog — 


S/4j E. 2988 4 6,02-m 


LL 9 
Vre 
Mo . 20 Ga V3, g2u 
S/U — 20 tog : - de 
d El 


54) So 4,26 - 6,02: m 


ra alça Li 


( quautifeada mal). 


z Ode VI 


Va 


san 


A pantà d'aquest exuupte en pot eBrevan que: 


4) Pen ade et que N'Uuenuea tl ta nesotauo  d'uu comet don A/D, 


Lo neva adació —S/aJ augmenta Ç aproximadament, - 6 dB. 


2) Pen coda em de dl, (58 que s'afegeix a l'emam ce quautipienció', 
ta nebació Sjj d'uu CAD dtuuuuax , aproxima dameu t, — 6 al B, 
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L £ Re. Pe - 
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Le 
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I Òo e( aa Ra N — Jose 2 i i Q Del ) 
rr Bod us ———— s'es — MR 
À Qu JS Ra Ru Ri RR. — ani o CAN 2 n 
I 
I Rec R, RacRy 
an 2 R9 
No. Ra 4 er 
o R. Cos sor ) Xa Pa, 
V rs En BX 4 se (i R ui 
e . Vos" Vq a 8 Re É 
as vo20r Ana a vo00r dome El Espa 
Pe L5 
Eq — Qa. te V 1 sl ia 
o or a dgoa2. Ten 
da ll Au es 
Ne, Coop. EES 
Ve e € Res Q - 
6 er Ce SE) ies Red are A ve 
m— 
Lo £ eo 
SOL 4 Ve eny 
i Acou 


I Oto 4 L ni 
I sen Ú Sus ha 4 At NT 4 Noco m4, No aueel 
HC NE — NA ANa. 


l Ga Ll. (i. LOE ies o) 


ere eme é ÒOrme ha Và 
Ú Can. Gà, 
met 
DE gel i i 
CMA Ra, CuReg CR Rep. 
1 I I 
Se qe Re rara — , 


menos 


RR, e Ra R, 
CN o Ra pa aca R 


Re Rra Res PR) TE DL Re Ra 
Ray, Reig o RR a 


Mares J 
RE En PR 


cl 
Es a eu 
je 


quo 
afe 


È FE. 
Edorç: SE N 


Ro Ro( vas RTV o RX 
Re Rot la NT a O NT) 


Rom. Va £, 


